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1. Introduccion

El Real Decreto 1105/2014 de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato como consecuencia de
la implantacion de la Ley Orgédnica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la
calidad educativa (LOMCE), ha sido desarrollado en el Principado de Asturias por el
Decreto 42/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece el
curriculo de la Bachillerato en esta comunidad. El presente documento se refiere a la
programacién docente del primer curso de Bachillerato de la materia de Matemadticas
I. Forman parte de esta programacion docente los elementos integrantes del curriculo
de la Educacidon Secundaria Obligatoria, en los términos en que se definen en el
articulo 2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre:

a) Objetivos de la Educaciéon Secundaria Obligatoria, entendidos como referentes
relativos a los logros que el alumnado debe alcanzar al finalizar cada etapa, como
resultado de las experiencias de ensefianza-aprendizaje intencionalmente planificadas
a tal fin.

b) Competencias entendidas como las capacidades para aplicar de forma integrada los
contenidos de la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria, con el fin de lograr la
realizacion adecuada de actividades y la resolucién eficaz de problemas complejos.

c) Contenidos o conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes que
contribuyen al logro de los objetivos de la Educacidon Secundaria Obligatoria y a la
adquisicidon de competencias.

d) Estandares de aprendizaje evaluables. Son las especificaciones de los criterios de
evaluacién que permiten definir los resultados de aprendizaje, y que concretan lo que
el estudiante debe saber, comprender y saber hacer en cada asignatura; deben ser
observables, medibles y evaluables y permitir graduar el rendimiento o logro
alcanzado.

e) Criterios de evaluacion que son el referente especifico para evaluar el aprendizaje
del alumnado. Describen aquello que se quiere valorar y que el alumnado debe lograr,
tanto en conocimientos como en competencias; responden a lo que se pretende lograr
en cada asignatura.

f) Metodologia didactica o conjunto de estrategias, procedimientos y acciones
organizadas y planificadas por el profesorado, de manera consciente y reflexiva, con la
finalidad de posibilitar el aprendizaje del alumnado y el logro de los objetivos
planteados.

Este real decreto, se basa en la potenciacion del aprendizaje por competencias,
integradas en los elementos curriculares para propiciar una renovacién en la practica
docente y en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se proponen nuevos enfoques en
el aprendizaje y evaluacion, que han de suponer un importante cambio en las tareas
gue han de resolver los alumnos y planteamientos metodolégicos innovadores. La
competencia supone una combinaciéon de habilidades practicas, conocimientos,
motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes sociales y de



comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz. Se
contemplan, pues, como conocimiento en la practica, un conocimiento adquirido a
través de la participacidon activa en practicas sociales que, como tales, se pueden
desarrollar tanto en el contexto educativo formal, a través del curriculo, como en los
contextos educativos no formales e informales.

Las competencias, por tanto, se conceptualizan como un «saber hacer» que se aplica a
una diversidad de contextos académicos, sociales y profesionales. Para que la
transferencia a distintos contextos sea posible resulta indispensable una comprension
del conocimiento presente en las competencias, y la vinculacion de éste con las
habilidades practicas o destrezas que las integran.

El aprendizaje por competencias favorece los propios procesos de aprendizaje y la
motivacion por aprender, debido a la fuerte interrelacién entre sus componentes: el
concepto se aprende de forma conjunta al procedimiento de aprender dicho concepto.
Se adopta la denominacion de las competencias clave definidas por la Unién Europea.
Se considera que «las competencias clave son aquellas que todas las personas precisan
para su realizaciéon y desarrollo personal, asi como para la ciudadania activa, la
inclusioén social y el empleo». Se identifican siete competencias clave esenciales para el
bienestar de las sociedades europeas, el crecimiento econdmico y la innovacién, y se
describen los conocimientos, las capacidades y las actitudes esenciales vinculadas a
cada una de ellas.

De conformidad con lo establecido en el articulo 2.2 del real decreto 1105/2014, de 26
de diciembre, las competencias del curriculo seran las siguientes:

a) Comunicacion lingtistica.

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.
c) Competencia digital.

d) Aprender a aprender.

e) Competencias sociales y civicas.

f) Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

g) Conciencia y expresiones culturales.

Para una adquisicién eficaz de las competencias y su integracién efectiva en el
curriculo, deberan disefiarse actividades de aprendizaje integradas que permitan al
alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje de mas de una competencia al
mismo tiempo. Se potenciard el desarrollo de las competencias Comunicacién
lingliistica, Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia.



2. Objetivos de la etapa

Segun lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre,
el Bachillerato contribuird a desarrollar en los alumnos y las alumnas las capacidades
gue les permitan:

a) Ejercer la ciudadania democratica, desde una perspectiva global, y adquirir una
conciencia civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucidon espafiola asi
como por los derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la
construccion de una sociedad justa y equitativa.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma
responsable y auténoma vy desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver
pacificamente los conflictos personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres vy
mujeres, analizar y valorar criticamente las desigualdades y discriminaciones
existentes, y en particular la violencia contra la mujer e impulsar la igualdad real y la
no discriminacién de las personas por cualquier condicién o circunstancia personal o
social, con atencidn especial a las personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias
para el eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

e) Dominar, tanto en su expresién oral como escrita, la lengua castellana y, en su caso,
comprender y expresarse con correccion en la lengua asturiana.

f) Expresarse con fluidez y correccién en una o mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacioén.

h) Conocer y valorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus
antecedentes histdricos y los principales factores de su evolucidn. Participar de forma
solidaria en el desarrollo y mejora de su entorno social.

i) Acceder a los conocimientos cientificos y tecnoldgicos fundamentales y dominar las
habilidades basicas propias de la modalidad elegida.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacién y de
los métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia
y la tecnologia en el cambio de las condiciones de vida, asi como afianzar la
sensibilidad y el respeto hacia el medioambiente.

k) Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, autoconfianza y sentido critico.

[) Desarrollar la sensibilidad artistica y literaria, asi como el criterio estético, como
fuentes de formacion y enriquecimiento cultural.



m) Utilizar la educacion fisica y el deporte para favorecer el desarrollo personal y
social.

n) Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

i) Conocer, valorar y respetar el patrimonio natural, cultural, histdrico, linglistico y
artistico del principado de Asturias para participar de forma cooperativa y solidaria en
su desarrollo y mejora.

o) Fomentar habitos orientados a la consecucion de una vida saludable.

3. Metodologia, Recursos didacticos y materiales curriculares

Durante los primeros dias del curso académico se revisa que los alumnos puedan entrar en
la plataforma Educamos vy se facilita al alumnado nuevo las distintas credenciales digitales
gue les permitan acceder a dicha plataforma.

En las primeras semanas, se desarrollan actividades de formacién destinadas al alumnado,
que permitan el conocimiento y el manejo de sus libros, aplicaciones y plataformas digitales
gue se utilizardn a lo largo del curso en cualquiera de los escenarios previsibles.

La plataforma Educamos serd el medio de informacion y comunicacion con familias y
alumnos en cualquiera de los escenarios (presencialidad o no presencialidad debido a
posibles cuarentenas o aislamientos por indicacion de las autoridades sanitarias).

Los recursos educativos y las herramientas digitales que se van a utilizar en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, estdn incluidas dentro de la plataforma Educamos (libros digitales,
entorno virtual de aprendizaje, aplicaciones del Office 365).

El proceso de ensefanza y aprendizaje se centrard en el cardcter instrumental y
formativo de las matematicas, fundamental para el desarrollo cognitivo del alumnado.
La ensefanza de las matematicas en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo
de las siguientes capacidades:

- Comprender los contenidos y procedimientos matematicos y aplicarlos a situaciones
diversas y utilizarlos en la interpretacién de las ciencias, los fendmenos sociales, la
actividad tecnoldgica y en la resolucién razonada de problemas procedentes de
actividades cotidianas y de diferentes ambitos del saber.

- Servirse del conocimiento matematico para interpretar, comprender y valorar la
realidad, estableciendo relaciones entre las matematicas y otras areas del saber, y el
entorno social, cultural o econédmico.

- Mostrar actitudes propias de la actividad matematica como la visidon analitica, los
distintos tipos de razonamiento, la necesidad de verificacién, la valoracién de la
precision, el cuestionamiento de las apreciaciones intuitivas, la perseverancia en el
trabajo personal, la visién critica, la creatividad, la apertura a nuevas ideas y el trabajo
cooperativo.



- Utilizar las estrategias y destrezas propias de las matematicas (plantear problemas,
formular y contrastar hipé- tesis, planificar y ensayar, manipular y experimentar...)
para enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia, autoconfianza vy
creatividad.

- Emplear los recursos aportados por las tecnologias para obtener y procesar
informacién, facilitar la comprensiéon de fenémenos dindmicos, aprovechando la
potencialidad de calculo y representacién grafica para enfrentarse a situaciones
problematicas, analizando el problema, definiendo estrategias, buscando soluciones,
interpretando con correccién y profundidad los resultados obtenidos de ese
tratamiento y servir como soporte para la comunicacién y exposicién de resultados y
conclusiones.

- Interpretar con precision textos y enunciados y utilizar un discurso racional como

método para abordar los problemas, justificar procedimientos, encadenar una correcta
linea argumental, detectar incorrecciones légicas y comunicarse con eficacia, precision y
rigor cientifico.

- Expresarse con correccion de forma oral, escrita y grafica, e incorporar con
naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas
matemdticamente. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de
términos y notaciones matematicos.

- Apreciar el conocimiento y el desarrollo histérico de las matematicas como un
proceso cambiante y dinamico, al que han contribuido tanto hombres como mujeres a
lo largo de la historia, adoptando actitudes de solidaridad, tolerancia y respeto,
contribuyendo asi a la formacién personal y al enriquecimiento cultural.

La materia Matematicas contribuye al desarrollo de las competencias clave a las que se
hace referencia en el articulo 10 del presente decreto, entendidas como capacidades
para aplicar de forma integrada los contenidos de esta materia con el fin de lograr la
realizacion adecuada de actividades y la resolucidn eficaz de problemas complejos.

En general, se plantea una metodologia activa y participativa, en la que se utilizaran una
diversa tipologia de actividades (de introduccién-motivacién, de conocimientos previos, de
desarrollo, de consolidacidon, funcionales o de extrapolacion, de investigacion, de refuerzo,
de recuperacion, de ampliacion/profundizacion, globales o finales). El alumno ocupa un
lugar central en todo proceso de ensefianza-aprendizaje. Es el alumno el que ird
construyendo sus propios conocimientos a partir de la practica, encontrando el equilibrio
entre la interaccion participativa y el trabajo individual.

El objetivo fundamental es que el alumno desarrolle las competencias clave que le
permiten transferir el conocimiento y las habilidades adquiridas para afrontar la vida
cotidiana.

Evaluacion inicial:

El proceso de evaluacion inicial engloba acciones que permiten identificar el nivel
competencial inicial, asi como la deteccién de las necesidades particulares de atencion
educativa y la situacién global del grupo. Este planteamiento implica las siguientes
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actuaciones:

1. La revision de los informes individualizados del alumnado, asi como de los informes
de los equipos docentes y de los departamentos que constan en las actas de
evaluacién y en las correspondientes memorias de final de curso y en los informes
emitidos por el centro de origen en el caso del alumnado procedente de otros
centros.

2. La realizacion de actividades para determinar el nivel competencial inicial del
alumnado en las areas, materias o ambitos.

3. La coordinacion y la adopcién de acuerdos, por parte de los érganos de coordinacion
docente, sobre el grado de desarrollo de las competencias y de las principales
necesidades detectadas.

4. La adopcion de las medidas pertinentes de refuerzo y apoyo para aquellos alumnos
y alumnas que lo precisen, sin perjuicio de cuantas otras medidas de atencién a la
diversidad se estimen pertinentes.

5. Se valorara la situacién del alumnado que en Ultimo trimestre del curso anterior se
hubiera encontrado en situacién vulnerable por motivos familiares, sociales,
econdmicos o de brecha digital.

6. Se prestara especial atencién al alumnado de nueva incorporacion al centro
educativo.

METODOLOGIA PRESENCIAL:

El profesor ira explicando los contenidos en el aula y el alumnado pondra en practica sus
conocimientos y las competencias adquiridas con actividades que se realizaran de manera
individual o grupal, utilizando diferentes herramientas, dependiendo del tipo de actividad:
libro digital, libreta, aplicaciones Office 365
(One Note, Stream, Whiteboard, Forms, Teams ...) y /o entorno virtual de aprendizaje
(EVA).

METODOLOGIA NO PRESENCIAL:

Durante la actividad lectiva en el modelo no presencial, las clases se impartiran a
través de la aplicacion TEAMS, los alumnos se conectaran a las clases diariamente
siguiendo su horario lectivo. Es fundamental que haya comunicacidon entre el profesor y el
alumnado (audio y/o video).

Cada profesor dejara diariamente registradas las tareas de su asignatura en la plataforma
Educamos, en el apartado de Programacion- Agenda- Tareas. De esta forma las familias,
los alumnos, los profesores de cada grupo y su tutor seran conocedores de las tareas de
todas las materias.

Para aquellos alumnos con dictamen, el profesor de la asignatura en coordinaciéon con los
profesores de PT y AL, realizaran si se requieren conexiones por TEAMS individualizadas y
utilizaran actividades adaptadas a las necesidades de cada uno. Ofreciendo asi una atencion
individualizada y un seguimiento mas personalizado.

Se hard un seguimiento del alumnado y se mantendrd contacto activo con este y sus
familias a través de la plataforma Educamos o en su defecto en caso de dificultad, de
manera telefénica. En cuanto a las alternativas no digitales para casos excepcionales, el
centro les dejara en préstamo equipo informatico.



Para el envio, recepcion y elaboracién de explicaciones y/o actividades individuales o
grupales, se utilizaran diferentes herramientas dependiendo del tipo de actividad: libro
digital, aplicaciones Office 365 (One Note, Stream, Whiteboard, Forms, Teams ...) y /o
entorno virtual de aprendizaje (EVA)

En caso de volver a la actividad presencial, se les hard un seguimiento para comprobar que
hayan adquirido los contenidos impartidos durante su periodo no presencial.

Recursos Didacticos y Materiales curriculares

- LIBRO DE TEXTO: “Matemadticas I”. 12 de Bachillerato, Editorial SM. Proyecto
Savia Digital. Editorial SM.

- Plataforma Educamos (EVA)
- Aplicaciones Office 365

- Apuntes elaborados por el profesor de la materia.
- Uso de programas informaticos destacando: Derive, Geogebra,

Maxima, hojas de calculo, Wiris, aula virtualEdomodo...

- Uso de la pizarra digital, proyector, ordenadores, tabletas, méviles, equipo
de audio.



4, Contribucidon de la materia al logro de las competencias clave
establecidas para la etapa

Los contenidos de las matematicas se orientan de manera prioritaria al desarrollo de la
competencia_ matemadtica y competencias basicas en ciencia y tecnologia en todos y
cada uno de sus aspectos, puesto que la capacidad para utilizar distintas formas de
pensamiento matematico, con el objetivo de interpretar y describir la realidad y actuar
sobre ella, forma parte del propio aprendizaje. El pensamiento matematico contribuye
a las competencias basicas en ciencia y tecnolédgica porque hace posible una mejor
comprensidn y una descripcion mas ajustada del entorno. Las interrelaciones entre las
matemadticas y las ciencias son constantes, no se puede concebir un desarrollo
adecuado y profundo del conocimiento cientifico sin los contenidos matematicos.

Todos los bloques de contenidos estan orientados a aplicar aquellas destrezas y
actitudes que permiten razonar matematicamente, comprender una argumentacién
matemadtica y expresarse y comunicarse en el lenguaje matematico, utilizando las
herramientas adecuadas e integrando el conocimiento matematico con otros tipos de
conocimiento para obtener conclusiones, reducir la incertidumbre y para enfrentarse a
situaciones cotidianas de diferente grado de complejidad. Esta competencia esta
presente en la facultad de desarrollar razonamientos, construyendo conceptos y
evaluando la veracidad de las ideas expresadas; en la habilidad para identificar los
distintos elementos matematicos de un problema; también cuando utilizamos los
conocimientos y las destrezas propias de la materia en las situaciones que lo
requieran, tanto para obtener conclusiones como para tomar decisiones con
confianza.

En la ensefianza y aprendizaje de las matematicas, y en particular en la resolucion de
problemas, la lectura y comprension de textos, la descripcidon oral y escrita de los
procesos realizados y de los razonamientos seguidos contribuyen sin duda a la
adquisicion de la competencia linglistica. De hecho, las matematicas disponen de un
Iéxico propio, simbdlico, preciso y abstracto. La traduccion de los distintos lenguajes
matematicos al cotidiano, y viceversa, también contribuye a la adquisicién de esta
competencia. La comunicacion de ideas y los procesos de escuchar, exponer, dialogar y
redactar favorecen la expresién y comprension de mensajes orales y escritos vy
mejoran las destrezas comunicativas del alumnado.

El desarrollo tecnoldgico de la sociedad actual explica la necesidad del alumnado de
alcanzar la competencia digital, a la que también contribuyen las matematicas,
potenciando el uso de herramientas como recurso didactico. La utilizacion de
calculadoras, programas informaticos, paginas web, plataformas digitales, etc., asi
como otras aplicaciones ofimaticas para la presentacion de trabajos y realizacion de
exposiciones permiten avanzar en paralelo en la propia materia y en esta competencia.

Al concebir la educacidon como un aprendizaje permanente que se produce a lo largo
de la vida, debemos pensar en facilitar y fomentar actitudes personales como
perseverancia en el trabajo, interés y motivacién por aprender para garantizar que el
alumnado se sienta protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje v,
finalmentedequellegueaalcanzarlasmetasdeaprendizajepropuestasyconellola
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posibilidad de éxito en estudios posteriores y en otros ambitos de la vida. La estructura
misma de las matematicas propicia el desarrollo de estructuras mentales que ayudan a
organizar el conocimiento, planteandose preguntas y manejando diversas estrategias
para la toma de decisiones racionales vy criticas, y asi alcanzar metas a corto y largo
plazo, con perseverancia y valoracién del esfuerzo realizado. La verbalizacién del
proceso seguido en el aprendizaje de las matematicas ayuda a la reflexidn sobre qué,
como y para qué se ha aprendido y qué falta por aprender, lo que potencia el
desarrollo de estrategias que facilitan el aprender a aprender.

Los procesos, que tienen lugar durante el aprendizaje de las matematicas, y en
particular en la resolucién de problemas, tales como el planteamiento de objetivos, la
planificacion para alcanzarlos, la gestidon del propio proceso de resolucion y de los
recursos necesarios, asi como la revisién y andlisis de las soluciones y de todo el
proceso, son pasos fundamentales en el aprender a aprender. El desarrollo de
estrategias propias, la organizacién del propio aprendizaje, asi como fomentar la
confianza y ser capaces de motivarse para adquirir nuevos conocimientos hace que el
aprendizaje sea mas productivo, eficaz y auténomo. En la medida en que la ensefianza
de las matematicas incida en estos procesos y se planteen situaciones abiertas o
problemas reales, se mejorara la contribucién de la materia a esta competencia.

El alumnado de Bachillerato debe adquirir los compromisos propios de las sociedades
democraticas y desarrollar competencias sociales y civicas analizando los fendmenos
sociales. Las matematicas, fundamentalmente a través del analisis funcional y de la
estadistica, aportan criterios para predecir y tomar decisiones en el ambito social y
ciudadano. Contribuye a esta competencia la aceptacién de otros puntos de vista
distintos al propio, en particular a la hora de utilizar estrategias personales de
resolucién de problemas y el enfoque con espiritu constructivo de los errores
cometidos en los procesos de resolucién de problemas.

Las actitudes propias de la actividad matematica favorecen el rigor, la flexibilidad, la
coherencia y el sentido critico que ayudan a que el alumnado esté mejor preparado
para afrontar los desafios de una sociedad en continuo cambio y que le va a exigir
tomar decisiones responsables y fundamentadas ante diversas problematicas, tanto de
tipo social como civico. Estas actitudes favorecen el desarrollo de la competencia de
sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor, mediante el trabajo cooperativo y la
habilidad para planificar y gestionar proyectos. Los propios procesos de resolucion de
problemas contribuyen de forma especial a fomentar la autonomia e iniciativa
personal porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a
convivir con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de
decisiones.

La materia Matematicas contribuye a la competencia conciencia y expresiones
culturales porque el mismo conocimiento matematico es expresion universal de la
cultura, siendo, en particular, la geometria parte integral de la expresion artistica de la
humanidad al ofrecer medios para describir y comprender el mundo que nos rodea y
apreciar la belleza de las estructuras que ha creado. El reconocimiento de las
relaciones y formas geométricas y otros elementos ayudan a la comprensién de
determinadas producciones artisticas y permiten utilizarlas matematicas en su
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vertiente mas plastica. Detrds de toda expresién cultural y artistica hay un
planteamiento que incluye multitud de aspectos matematicos, desde la medida hasta
la geometria, pasando por la resolucién de problemas, que permite al alumnado
apreciar las diferentes expresiones culturales y artisticas. El conocimiento matematico
ha contribuido al desarrollo cultural de la humanidad, elaborando y reelaborando
ideas propias y ajenas, y poniendo en juego la iniciativa, imaginacién y creatividad
personales o colectivas.

Orientaciones metodoldgicas

Para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas
desarrollando las capacidades y competencias sefialadas, se proponen algunas
recomendaciones y orientaciones metodolégicas, especialmente relevantes en las
materias de Matematicas | y Il.

Las matematicas en el Bachillerato cumplen un triple papel:

- Formativo, contribuyendo a la mejora de estructuras mentales y a la adquisicidon de
aptitudes cuya utilidad trasciende el ambito de las propias matematicas.

- Instrumental, proporcionando técnicas y estrategias bdsicas, tanto para otras
materias de estudio como para la actividad profesional.

- Propedéutico, aportando los conocimientos y fundamentos tedricos necesarios para
acceder a estudios posteriores.

Es preciso proporcionar al alumnado instrumentos matematicos basicos, a la vez que
versatiles y adaptables a diferentes contextos, utilizar las definiciones formales, las
demostraciones (reduccion al absurdo, contraejemplos,...) y los encadenamientos
légicos (implicacion, equivalencia,...) en cuanto que dan validez a las intuiciones y
confieren solidez a las técnicas aplicadas. La fundamentacién teérica y el aprendizaje
han de ser equilibrados y graduales. Debera valorarse la capacidad para comunicar con
eficacia las ideas aunque sea de manera no formal. Lo importante es que el alumnado
encuentre en algunos ejemplos la necesidad de la existencia de este lenguaje para
dotar a las definiciones y demostraciones matematicas de universalidad,
independizandolas del lenguaje natural.

En el actual proceso de inclusién de las competencias como un elemento esencial del
curriculo, es preciso sefalar que, aun siendo adecuada una gran diversidad de
métodos en funcion de los distintos momentos del proceso de ensefianza vy
aprendizaje, son las metodologias activas las que promueven una mayor participacion
e implicacion del alumnado, las que generan aprendizajes mas profundos,
significativos y duraderos y las que facilitan la transferencia de los saberes adquiridos a
contextos mas heterogéneos. Estas metodologias se han de combinar con métodos de
contextualizacién de la ensefianza. Con ello se intenta que los conocimientos se
adquieran en contextos lo mas reales posibles y que se haga participe al alumnado de
su propio aprendizaje dando sentido a todo lo que aprende.

La metodologia ha de favorecer las actitudes positivas hacia las matematicas en cuanto
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a la valoracion, al aprecio y al interés por esta materia y por su aprendizaje, generando
en el alumnado la curiosidad y la necesidad por adquirir los cono- cimientos, las
destrezas y los valores y actitudes competenciales para usarlos en distintos contextos
dentro y fuera del aula.

La resolucion de problemas, entendida como actividad para construir el conocimiento
y no solo como resolucién rutinaria de ejercicios, es una herramienta metodoldgica
eficaz para desarrollar aspectos que pueden hacer que las matemadticas sean
motivadoras y formativas para el alumnado y para que aprendan a pensar
matematicamente.

Siempre y cuando proceda contextualizar, es necesario partir de problemas reales y
cercanos al alumnado poniendo énfasis en la funcionalidad de los aprendizajes, en su
utilidad para comprender el mundo que nos rodea, determinando con ello la
posibilidad real de aplicar las matematicas a diferentes campos de conocimiento o a
distintas situaciones de la vida cotidiana. No obstante, no hay que olvidar que, cuando
no es posible contextualizar, los contenidos matematicos tienen también, por si
mismos, el propdsito de desarrollar el pensamiento y de sentar las bases para el
aprendizaje de otros conocimientos de mayor complejidad.

Han de plantearse problemas o situaciones susceptibles de presentarse como tales,
relativos a uno o varios bloques de contenidos en los que sea necesario buscar
informacién, seleccionarla, valorarla y analizarla criticamente. Ademas, deberan
aplicarse aquellas destrezas y actitudes que permiten razonar matemdticamente,
comprender una argumentacion matematica y expresarse y comunicarse en el
lenguaje matematico utilizando las herramientas de apoyo adecuadas e integrando el
conocimiento matematico con otros tipos de conocimiento para dar respuesta a las
situaciones relacionadas con la ciencia. La resolucion de problemas también se puede
utilizar como génesis de los conceptos y procedimientos, ensefiando con ello no solo
conceptos sino estructuras conceptuales que se pueden ampliar y enriquecer a lo largo
de la vida.

En esta etapa de educacidn postobligatoria se trata de que el alumnado comprenda los
elementos y procedimientos fundamentales de la investigacidon y de los métodos
cientificos (induccién, deduccién, ensayo-error,...), y que conozca y valore de forma
critica la contribucién de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones de
vida y su influencia en la realidad del mundo contempordaneo.

El uso de referencias a hechos de la historia de las matematicas y de la ciencia en la
presentacion de los contenidos, situando en los contextos cientifico y cultural el origen
y la evolucién de los problemas que se van a abordar, hace que se relacionen las
matematicas con otras areas de conocimiento a la vez que se muestran como algo vivo
y se observa su implicacién en los nuevos avances cientifico-tecnolégicos.

La historia de las matemadticas es parte fundamental de la historia del razonamiento
humano y su adecuada utilizacién como recurso pedagodgico en el proceso de
ensefianza y aprendizaje permite poner en perspectiva el papel de las matematicas en
el desarrollo social de la humanidad. Si nos remitimos a los origenes de un concepto,

13



podremos comprender el modo de cédmo y por qué se introdujo en el contexto
correspondiente, el origen de notaciones, ideas, definiciones, términos, lenguajes y
demas elementos implicados. Si analizamos el camino recorrido y su evolucion hasta el
estado actual, podremos encontrar los métodos y técnicas que fueron utilizados, los
problemas que solventaban, los fendmenos que explicaban y las definiciones,
demostraciones, teoremas y corolarios generados. En definitiva, podremos
comprender los distintos elementos que fueron tejiendo el citado camino hasta llegar
a ser dominados, no solo en su comprensién sino también en el uso apropiado de los
algoritmos utilizados.

La realizacidn de trabajos en los que intervengan varias dreas del saber cientifico y que
estén relacionados con la incidencia de la ciencia en la sociedad o con la historia de las
matematicas como lugar de encuentro entre las ciencias y las humanidades hara que
esa percepcion de vinculacidon de las matematicas con la realidad aumente, y
enriquecera culturalmente la ensefanza de las mismas y las integrarda de forma
armonica e interdisciplinar en el curriculum académico. El bloque de estadistica
constituird el marco tedrico que da solidez a toda investigacién empirica cuantitativa.

La elaboracién y el disefio de actividades de distinto nivel de dificultad y con enfoques
diversos, la utilizaciéon de recursos informaticos que faciliten el avance auténomo y a
ritmos diferentes, asi como el trabajo en grupo que fomente la autonomia personal, la
responsabilidad, la ayuda de sus componentes y una mayor confianza y autoestima,
constituirdn una estrategia metodolégica fundamental para atender a la diversidad en
el aula y personalizar los procesos de construccién de los aprendizajes.

La integracién de las herramientas tecnoldgicas, en particular el uso de calculadoras y
aplicaciones informaticas y/o programas de célculo simbdlico, de representacion
grafica de funciones, de geometria dinamica o de estadistica, resulta adecuada para el
desarrollo de determinados procedimientos rutinarios. También son de utilidad en Ila
interpretacidon y analisis de situaciones diversas relacionadas con los numeros, el
algebra lineal, el analisis funcional o la estadistica, asi como en la resolucidn practica
de numerosas situaciones problematicas relacionadas con la naturaleza, la tecnologia
o, simplemente, con la vida cotidiana.

En el estudio de la estadistica, se pueden simplificar los calculos utilizando hojas de
calculo; en la geometria, el uso de software de geometria dindmica facilitara la
visualizacion de la representacion grafica del enunciado de un problema; en el estudio
de las funciones, permitird ver rapidamente cémo varia una funcién al cambiar alguno
de sus coeficientes, estudiando sobre la grafica las caracteristicas mas importantes de
cada funcidn, etc. La visualizacién es un aspecto extraordinariamente importante en la
actividad matematica: para hacer matematicas es necesario ver las matematicas.

El uso de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién desarrolla actitudes
matematicas en el alumnado y contribuye a potenciar sus aprendizajes siendo de
ayuda en la comprension de conceptos.

La experimentacién de abundantes y variadas situaciones reales o simuladas en el aula
de matematicas es posible gracias a la utilizacién de diferentes dispositivos
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tecnoldgicos, llevando a los alumnos y a las alumnas a valorar las tareas matematicas,
a aprender a comunicarse debatiendo, leyendo y escribiendo sobre las matematicas, a
desarrollar habitos mentales matematicos, a entender y apreciar su papel en los
asuntos humanos; y a dotarlos de seguridad en su capacidad para hacer matematicas y
de confianza en su propio pensamiento matematico, para resolver problemas simples
y complejos que se les han presentado o puedan presentar a lo largo de la vida.
Ademas de la experimentacién, la observacion y el trabajo propios de las etapas
anteriores, es en el Bachillerato donde la formalizacion de resultados, la necesidad del
rigor y la concrecién de este deberdn ser introducidas como punto de llegada del
proceso de construccion del conocimiento matematico.

A lo largo de esta etapa se ha de continuar fomentando la igualdad efectiva de
derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar criticamente las
desigualdades existentes e impulsar la igualdad real y la no discriminacién, prestando
atencion a las actitudes en el aula, utilizando un lenguaje no sexista y consiguiendo
qgue los trabajos en grupo y los debates se hagan con responsabilidad, tolerancia y
respetando opiniones y puntos de vista diferentes. También se ha de promover el
conocimiento e identificacion de personalidades de ambos sexos que hayan
contribuido al desarrollo de la ciencia matematica a lo largo de la historia. Serd preciso
proponer el andlisis critico de datos y situaciones en las que se manifiestan
desigualdades y que, a través de su estudio, promuevan el respeto hacia todo tipo de
personas independientemente de creencias, sexo, nacionalidades o peculiaridades
diversas.

Aunque los contenidos se presenten organizados por bloques, es conveniente
establecer relaciones entre ellos, también entre los bloques de diferentes cursos, y
facilitar entornos de aprendizaje que atiendan a los procesos matematicos comunes
gue deben desarrollar los alumnos y las alumnas al trabajar los contenidos de todos los
bloques en los dos cursos. El alumnado no se debe limitar a la comprensién de las
terminologias y de los conceptos matematicos. Es deseable que relacione estos
conocimientos y sepa utilizarlos en diferentes contextos.

Por su caracter instrumental, muchos de los contenidos de Matematicas se relacionan
con contenidos de otras materias del Bachillerato. Se podrian trabajar contenidos de
manera conjunta siempre que sea posible o, cuando menos, acordar un enfoque
comun desde las diversas disciplinas implicadas. Cualquier espacio comun con otras
materias puede proporcionar el contexto de aprendizaje préximo vy significativo que se
necesita para la actividad matematica de resolucién de problemas e impulsar la mejora
del aprendizaje tanto de esta como de las otras materias, proporcionando la formacién
integral del alumnado.
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5. Contenidos del curriculo oficial

- Planificacién del proceso de resolucién de problemas.

- Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, modificacion de variables, suponer
el problema resuelto.

- Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistemética del proceso, otras formas
de resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.

- Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.

- Métodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccion, contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

- Razonamiento deductivo e inductivo.

- Lenguaje gréfico, algebraico, otras formas de representacion de argumentos.

- Elaboracién y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resolucién de un problema
o en la demostracién de un resultado matemaético.

- Realizacion de investigaciones matematicas a partir de contextos de la realidad o contextos del mundo de las matematicas.

- Elaboracién y presentacién de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de investigacién
desarrollado.

- Préctica de los procesos de matematizacién y modelizacién, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.

- Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo
cientifico.

- Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para: la recogida ordenada y la organizacién de datos; la
elaboracion y creacién de representaciones gréaficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos; facilitar la comprension de
propiedades geométricas o funcionales y la realizacion de célculos de tipo numérico, algebraico o estadistico; el disefio de si-
mulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas; la elaboracién de informes y documentos
sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos; comunicar y compartir, en entornos apropiados, la
informacién y las ideas matemaéticas.

- NUmeros reales: necesidad de su estudio para la comprension de la realidad. Valor absoluto. Desigualdades. Distancias en la
recta real. Intervalos y entornos. Aproximacién y errores. Notacion cientifica.

- Numeros complejos. Forma binédmica y polar. Representaciones gréficas. Operaciones elementales. Férmula de Moivre.

- Sucesiones numéricas: término general, monotonia y acotacién. El nimero e.

- Logaritmos decimales y neperianos. Ecuaciones logaritmicas y exponenciales.

- Planteamiento y resolucién de problemas de la vida cotidiana mediante ecuaciones e inecuaciones. Interpretacién gréfica.

- Resolucién de ecuaciones no algebraicas sencillas.

- Método de Gauss para la resolucién e interpretaciéon de sistemas de ecuaciones lineales.

- Funciones reales de variable real.

- Funciones baésicas: polinémicas, racionales sencillas, valor absoluto, raiz, trigonométricas y sus inversas, exponenciales,
logaritmicas y funciones definidas a trozos.

- Operaciones y composicién de funciones. Funcién inversa. Funciones de oferta y demanda.

- Concepto de limite de una funcién en un punto y en el infinito. Limites laterales. Calculo de limites. Indeterminaciones.

- Continuidad de una funcién. Estudio de discontinuidades.

- Derivada de una funcién en un punto. Interpretacién geométrica de la derivada de la funcién en un punto. Recta tangente
y normal.

- Funcién derivada. Célculo de derivadas. Regla de la cadena.

- Representacién grafica de funciones.




- Medida de un &ngulo en radianes.

- Razones trigonométricas de un angulo cualquiera. Razones trigonométricas de los dngulos suma, diferencia de otros dos,
doble y mitad. Formulas de transformaciones trigonométricas.

- Teoremas. Resolucion de ecuaciones trigonométricas sencillas.

- Resolucion de triangulos. Resolucién de problemas geométricos diversos.

- Vectores libres en el plano. Operaciones geométricas.

- Producto escalar. Médulo de un vector. Angulo de dos vectores.

- Bases ortogonales y ortonormales.

- Geometria métrica plana. Ecuaciones de la recta. Posiciones relativas de rectas. Distancias y angulos. Resolucién de problemas.

- Lugares geométricos del plano.

- Cénicas: circunferencia, elipse, hipérbola y parabola. Ecuaciones y elementos.

- Estadistica descriptiva bidimensional.

- Tablas de contingencia.

- Distribucién conjunta y distribuciones marginales.

- Medias y desviaciones tipicas marginales.

- Distribuciones condicionadas.

- Independencia de variables estadisticas.

- Estudio de la dependencia de dos variables estadisticas. Representacion gréfica: Nube de puntos.

- Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correlacién: calculo e interpretacion del coeficiente de corre-
lacién lineal.

- Regresion lineal. Estimacion. Predicciones estadisticas y fiabilidad de las mismas.




6. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

asociados a cada criterio

H Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la reso-
lucién de un problema.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Emplear el léxico propio, preciso y abstracto, del lenguaje matematico para des-
cribir y comunicar verbalmente el proceso realizado y el razonamiento seguido en la
resolucién de un problema.

* Expresa verbalmente, de forma ra-
zonada, el proceso seguido en la reso-
lucién de un problema, con el rigory la
precisién adecuados.

B Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Mediante este criterio se valoraré si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer, describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema.

- Experimentar, observar, buscar pautas y regularidades, hacer conjeturas sobre las
posibles soluciones de un problema para elaborar un plan de actuacién e idear las
estrategias heuristicas o metacognitivas que le permitan obtener de forma razonada
una solucion contrastada y acorde a ciertos criterios preestablecidos.

- Reflexionar sobre el proceso de razonamiento seguido en la resolucién de un
problema, sacar consecuencias para futuros problemas y evaluar sus conocimientos
y diagnosticar su propio estilo de razonamiento.

* Analiza y comprende el enunciado a
resolver o demostrar (datos, relaciones en-
tre los datos, condiciones, hipétesis, cono-
cimientos matematicos necesarios, etc.).

* Valora la informacién de un enun-
ciado y la relaciona con el nimero de
soluciones del problema.

* Realiza estimaciones y elabora con-
jeturas sobre los resultados de los pro-
blemas a resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

e Utiliza estrategias heuristicas y pro-
cesos de razonamiento en la resolucién
de problemas.

« Reflexiona sobre el proceso de reso-
lucién de problemas.

B Realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas relativos a con-
tenidos algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Identificar las demostraciones como problemas de conclusién conocida, conocer
los diferentes métodos de demostracion y escoger el adecuado al contexto matema-
tico para realizar demostraciones sencillas de propiedades o teoremas.

- Expresar, mediante frases matemaéticas encadenadas y partiendo de las definicio-
nes, hipétesis y propiedades conocidas, los pasos l6gicos necesarios en una demos-
tracion hasta llegar a la conclusion.

- Examinar y reflexionar sobre el proceso sequido en la demostracién, valorando la
idoneidad del método, el lenguaje y los simbolos elegidos.

e Utiliza diferentes métodos de de-
mostracion en funcién del contexto
matematico.

« Reflexiona sobre el proceso de de-
mostracién (estrucura, método, lengua-
je y simbolos, pasos clave, etc.).

B Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas
matematicas surgidas en la resolucion de un problema o en una demostracion,
con el rigor y la precision adecuados.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacién y los simbolos matematicos, co-
munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en la
resolucién de problemas o en una demostracion.

- Escoger y utilizar las herramientas tecnolégicas idoneas en la resoluciéon de un
problema o en una demostracion que faciliten e implementen tanto las estrategias
heurfsticas en la bisqueda de resultados como la comunicacién de las ideas mate-
maticas o de los resultados obtenidos.

¢ Usa el lenguaje, la notacién y los
simbolos mateméticos adecuados al
contexto y a la situacion.

e Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes.

* Emplea las herramientas tecnolégicas
adecuadas al tipo de problema, situacion
a resolver o propiedad o teorema a de-
mostrar, tanto en la busqueda de resulta-
dos como para |la mejora de la eficadia en
la comunicacion de las ideas mateméticas.
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B Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta
el contexto en que se desarrolla y el problema de investigacién planteado.

Mediante este criterio se valoraré si el alumno o la alumna es capaz de:

- Conocer las fases de un proyecto de investigacion matematica: recopilar la docu-
mentacion existente sobre el problema de investigacion, concretar los objetivos que
se pretenden alcanzar, formular y verificar las hip6tesis pertinentes para la resolucién
del problema de investigacion planteado, elegir la metodologia que se va a utilizar
asi como la forma de comunicar las conclusiones y resultados.

- Elaborar un plan de trabajo para un proyecto de investigacién que contemple la
programacion de actividades y recursos para su ejecucion, la estructura organizativa
para desarrollarlo y los productos finales que se van a elaborar y que esté abierto a
continuas revisiones y modificaciones conforme se avance en la investigacién.

- Profundizar en los resultados obtenidos en un problema de investigacién, anali-
zando la posibilidad de reformular las hipétesis, generalizar los resultados o la situa-
cién investigada, sugerir otros problemas anélogos, etc.

» Conoce la estructura del proceso de
elaboracion de una investigacion mate-
mética: problema de investigacion, estado
de la cuestion, objetivos, hipbtesis, me-
todologia, resultados, conclusiones, etc.

* Planifica adecuadamente el proceso
de investigacion, teniendo en cuenta el
contexto en que se desarrolla y el pro-
blema de investigacién planteado.

* Profundiza en la resolucién de al-
gunos problemas, planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacién o
los resultados, etc.

B Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a
partir de: a) la resolucién de un problema y la profundizacién posterior; b) la ge-
neralizacién de propiedades y leyes matematicas; c) la profundizacién en algin
momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello en contextos
numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Descubrir mediante la observacion, la regularidad y la coherencia y demostrar uti-
lizando la generalizacién, la particularizacién y la analogfa, propiedades de diferentes
contextos matematicos.

- Investigar y reconocer las interrelaciones entre los objetos matematicos y la reali-
dad, entre las distintas ramas de las matematicas, asi como entre las matematicas y el
desarrollo de otras dreas del conocimiento: historia de la humanidad e historia de las
matematicas, arte y matemaéticas, tecnologias y matematicas, ciencias experimentales
y matematicas, economfa y matematicas, etc.

* Generaliza y demuestra propieda-
des de contextos mateméticos numéri-
cos, algebraicos, geométricos, funciona-
les, estadisticos o probabilisticos.

® Busca conexiones entre contextos
de la realidad y del mundo de las mate-
maticas (la historia de la humanidad y la
historia de las matematicas; arte y ma-
temaéticas; tecnologias y matematicas,
ciencias experimentales y matematicas,
economia y matematicas, etc.) y entre
contextos matematicos (numéricos y
geométricos, geométricos y funcionales,
geométricos y probabilisticos, discretos
y continuos, finitos e infinitos, etc.).

B Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la precision adecuados.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Analizar, seleccionar y contrastar, en un problema de investigacion, la informacion
obtenida al consultar diversas fuentes documentales.

- Elaborar un informe cientifico escrito de forma convincente y sustentada que,
utilizando adecuadamente el lenguaje, la notacién y los simbolos mateméticos, co-
munique y exprese los argumentos, justificaciones y razonamientos utilizados en un
proceso de investigacion.

- Escoger y utilizar, en un problema de investigacién, las herramientas tecnolégicas
idéneas que faciliten e implementen tanto las estrategias heuristicas en la basqueda
de resultados como la comunicacién escrita de los mismos.

- Reflexionar sobre el proceso de investigacion evaluando la forma de resolucion, la
consecucion de los objetivos inicialmente planteados, las fortalezas y debilidades de
dicho proceso y explicitar su impresién personal sobre la experiencia llevada a cabo.

e Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacién.

¢ Usa el lenguaje, la notacién y los
simbolos matematicos adecuados al
contexto del problema de investigacion.

e Utiliza argumentos, justificaciones,
explicaciones y razonamientos explicitos
y coherentes.

® Emplea las herramientas tecnolégi-
cas adecuadas al tipo de problema de
investigacion.

¢ Transmite certeza y seguridad en
la comunicacién de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

 Reflexiona sobre el proceso de in-
vestigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema
de investigacién; b) consecucién de ob-
jetivos. Asi mismo, plantea posibles con-
tinuaciones de la investigacion; analiza
los puntos fuertes y débiles del proceso
y hace explicitas sus impresiones perso-
nales sobre la experiencia.
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B Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad coti-
diana (numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacién de problemas en situaciones de la realidad.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer las relaciones entre |a realidad y las matematicas e identificar situa-
ciones probleméticas susceptibles de ser matematizadas en contextos cotidianos,
sociales y culturales.

- Usar o idear modelos matematicos generales que se aplican exitosamente a pro-
blemas diversos en situaciones de la realidad, identificando el conjunto de simbolos
y relaciones matematicas que representan dichas situaciones.

- Obtener e interpretar la solucién matematica del problema en el contexto de
la realidad y utilizar dicha solucién como soporte para otras aplicaciones o teorias.

- Aplicar los conocimientos tanto mateméaticos como no mateméticos y la intuicion y
creatividad al interpretar y modelizar un problema en un contexto de la realidad y realizar
simulaciones y predicciones para discernir la adecuacién de diche modelo, su aceptaciéon
o rechazo o sus limitaciones, asi comao proponer mejoras que aumenten su eficacia.

» |dentifica situaciones problematicas
de la realidad, susceptibles de contener
problemas de interés.

s Establece conexiones entre el pro-
blema del mundo real y el mundo ma-
tematico: identificande el problema o
problemas mateméticos que subyacen
en él, asi como los conocimientos ma-
tematicos necesarios.

» Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan
la resolucién del problema o problemas
dentro del campo de las matematicas.

* Interpreta la solucién matematica del
problema en el contexto de la realidad.

* Realiza simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para valorar |a ade-
cuacién y las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

B Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver pro-
blemas de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los
modelos utilizados o construidos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Evaluar la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos, re-
flexionando con pensamiento critico e independiente sobre el proceso seguido en la
modelizacién de un problema en el contexto de la realidad, y valorando la posibilidad
de mejorarlos asi como obteniendo conclusiones sobre los logros conseguidos y ex-
presando sus impresiones personales del proceso de modelizacién.

» Reflexiona sobre el proceso y obtie-
ne conclusiones sobre los logros conse-
guidos, resultados mejorables, impresio-
nes personales del proceso, etc.

B Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer ma-
tematico.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Desarrollar las actitudes matematicas y utilizar las capacidades generales que son
relevantes en el quehacer matemético tales como la perseverancia en el trabajo, el
interés, la motivacién, la flexibilidad, el espiritu reflexivo y critico y la apertura mental
en la manera de percibir los problemas.

- Aprender matematicas desarrollando y manifestando actitudes positivas en térmi-
nos de interés hacia la materia y su aprendizaje, satisfaccion, curiosidad, valoracién y
todas las actitudes que tienen relacién con el hacer y el construir saberes matematicos.

* Desarrolla actitudes adecuadas
para el trabajo en matematicas: esfuer-
zo, perseverancia, flexibilidad para la
aceptacién de la critica razonada, con-
vivencia con la incertidumbre, tolerancia
de la frustracién, autoanalisis continuo,
autocritica constante, etc.

» Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precisién, esmero e
interés adecuados al nivel educativo y
a la dificultad de la situacién.

» Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacién, junto con habitos de plan-
tear/se preguntas y buscar respuestas
adecuadas; revisar de forma critica los
resultados encontrados; etc.

B Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones des-
conocidas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Desarrollar un pensamiento avanzado que supere progresivamente los errores y
se reconstruya superando bloqueos al reconacer y relacionar modelos y realidades,
al generalizar y formalizar en una investigacion matematica o en la resolucién de un
problema, y al tomar decisiones en los diferentes procesos.

* Toma decisiones en los procesos
de resolucion de problemas, de inves-
tigaciéon y de matematizacién o de mo-
delizacién valorando las consecuencias
de las mismas y la conveniencia por su
sendillez y utilidad.
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B Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y apren-
diendo de ellas para situaciones similares futuras.

Mediante este criterio se valoraré si el alumno o la alumna es capaz de:

- Analizar y reflexionar schre los procesos desarrollados en la resolucion de pro-
blemas, en las investigaciones y en la matematizacién o modelizacién de diferentes
situaciones para valorar la eficacia, belleza y sencillez de los métodos utilizados eva-
luando la idoneidad de las decisiones tomadas y para poder aplicar todo o parte de
ello a situaciones futuras.

* Reflexiona sobre los procesos de-
sarrollados, tomande conciencia de sus
estructuras; valorando la potendia, sen-
cillez y belleza de los métodos e ideas
utilizados; aprendiendo de ello para
situaciones futuras; etc.

B Emplear las herramientas tecnologicas adecuadas, de forma auténoma, rea-
lizando calculos numéricos, algebraicos o estadisticos, haciendo representa-
ciones graficas, recreando situaciones mateméaticas mediante simulaciones o
analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la compren-
sién de conceptos matematicos o a la resolucién de problemas.

Mediante este criterio se valoraré si el alumno o la alumna es capaz de:

- Trabajar la fluidez y la precisién en el calculo manual simple y, cuando la dificultad
lo requiera, utilizar adecuadamente las herramientas tecnolégicas para simplificar
calculos numéricos, algebraicos y estadisticos reiterativos y pesados y asi evitar los
errores frecuentes que el alumnado comete y que le puede llevar a falsos resultados
o inducir a confusién en sus conclusiones.

- Seleccionar los recursos tecnolégicos que facdilitan la representacion gréfica de fun-
ciones con expresiones algebraicas complejas y permiten analizar el comportamiento
de dichas funciones, interpretar la informacién que aportan sus graficos, relacionar
las variaciones de dichos graficos con las de sus respectivas expresiones algebraicas
y establecer la incidencia de tales variaciones en las caracteristicas de las funciones.

- Usar los medios tecnolégicos adecuados para realizar representaciones graficas
que dinamicen la resolucién de un problema; le permitan dar sentido a la informacién
que brinda el problema y operar con ella hasta dar respuesta a la exigencia del mismo
y también para facilitar la explicacién del proceso seguido en dicha resolucién.

- Representar con la ayuda de herramientas tecnoldgicas interactivas objetos
geométricos para manipularlos y llegar a conocerlos en su globalidad y particulari-
dades especfficas.

* Selecciona herramientas tecno-
l6gicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de calculos numéricos, alge-
braicos o estadisticos cuando la dificul-
tad de los mismos impide o no aconseja
hacerlos manualmente.

* Utiliza medios tecnoclégicos para
hacer representaciones graficas de fun-
ciones con expresiones algebraicas com-
plejas y extraer informacién cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

* Disefa representaciones graficas
para explicar el proceso seguido en la
solucién de problemas, mediante la uti-
lizacién de medios tecnolégicos.

* Recrea entornos y objetos geomé-
tricos con herramientas tecnolégicas
interactivas para mostrar, analizar y
comprender propiedades geométricas.

B Utilizar las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién de modo ha-
bitual en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en internet o en otras fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compar-
tiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Elaborar y compartir, para su discusion y difusion, documentos digitales con texto,
graficos, video, sonido, etc., a partir del trabajo realizado en el proceso de busqueda,
andlisis y seleccién de informacién relevante.

- Comunicar verbalmente los contenidos e ideas de los trabajos de investigacion
realizados apoyandose en los documentos digitales creados.

- Utilizar los medios tecnolégicos para visualizar y experimentar conceptos y me-
jorar asi su comprensién, realizar simulaciones que |le permitan profundizar en ellos,
descubrir nuevas relaciones mateméticas y establecer puentes entre las ideas intuitivas
y los conceptos formales para desarrollar un aprendizaje significativo y establecer
pautas de mejora analizando de forma critica las fortalezas y debilidades de su propio
proceso de aprendizaje.

* Elabora documentos digitales
propios (texto, presentacién, imagen,
video, sonido,...), como resultado del
proceso de busqueda, andlisis y selec-
cién de informacién relevante, con la
herramienta tecnolégica adecuada y los
comparte para su discusion o difusién.

* Utiliza los recursos creados para
apoyar |a exposicién oral de los conte-
nidos trabajados en el aula.

* Usa adecuadamente los medios
tecnolégicos para estructurar y mejorar
su proceso de aprendizaje recogiendo
la informacién de las actividades, ana-
lizando puntos fuertes y débiles de su
proceso académico y estableciendo pau-
tas de mejora.
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| Utilizar los nimeros reales, sus operaciones y propiedades, para recoger,
transformar e intercambiar informacion, estimando, valorando y representan-
do los resultados en contextos de resolucién de problemas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Reconocer y diferenciar los distintos conjuntos numéricos y realizar eficazmente las
operaciones con nimeros empleando el calculo mental, algoritmos de |apiz y papel,
calculadora y herramientas informéticas.

- Representar, interpretar y comunicar adecuadamente la informacién cuantitativa,
eligiendo en cada situacion la notacién mas adecuada y con la precision requerida.

- Utilizar convenientemente aproximaciones de nimeros reales determinando el
error que se comete, acotandolo cuando sea preciso en funcién del contexto y valo-
rando si el error es aceptable o no en dicho contexto.

- Operar aritméticamente con cantidades aproximadas y comparar los errores de-
bidos a las aproximaciones de los datos iniciales con el error cometido en el resultado
final de la operacién.

- Aplicar el concepto de valor absoluto para calcular distancias y resolver problemas
que impliquen desigualdades.

- Resolver problemas que requieran la utilizacién del calculo con nimeros reales y
representar e interpretar los valores obtenidos.

® Reconoce los distintos tipos nime-
ros (reales y complejos) y los utiliza para
representar e interpretar adecuadamen-
te informacién cuantitativa.

 Realiza operaciones numéricas con
eficacia, empleando célculo mental, al-
goritmos de lapiz y papel, calculadora o
herramientas informaticas.

e Utiliza la notacién numérica mas
adecuada a cada contexto y justifica su
idoneidad.

* Obtiene cotas de error y estimaciones
en los calculos aproximados que realiza
valorando y justificando la necesidad de
estrategias adecuadas para minimizarlas.

e Conoce y aplica el concepto de va-
lor absoluto para calcular distancias y
manejar desigualdades.

 Resuelve problemas en los que in-
tervienen nimeros reales y su represen-
tacién e interpretacion en la recta real.

B Conocer los nimeros complejos como extension de los niimeros reales,
utilizandolos para obtener soluciones de algunas ecuaciones algebraicas.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Entender que los nimeros complejos surgen al resolver ciertas ecuaciones y valo-
rar la necesidad de ampliar con ellos el conjunto de los nimeros reales para resolver
ecuaciones con coeficientes reales sin solucién dentro del campo real.

- Representar graficamente y realizar las operaciones con nimeros complejos ex-
presados en forma binédmica, polar y trigonométrica; utilizar la formula de Moivre
para calcular las potencias de complejos; interpretar dichas operaciones como trans-
formaciones en el plano.

- Utilizar los nimeros complejos para resolver ecuaciones de segundo grado con
coeficientes reales sin soluciones reales y resolver problemas surgidos de ellas o pro-
blemas geométricos, eligiendo la forma de calculo apropiada e interpretando los
resultados obtenidos.

* Valora los nimeros complejos como
ampliacién del concepto de nimeros
reales y los utiliza para obtener la solu-
cién de ecuaciones de segundo grado
con coeficientes reales sin solucién real.

e Opera con numeros complejos,
los representa graficamente, y utiliza
la férmula de Moivre en el caso de las
potencias.

B Valorar las aplicaciones del nimero “e” y de los logaritmos utilizando sus
propiedades en la resolucion de problemas extraidos de contextos reales.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Aplicar el concepto de logaritmo y sus propiedades al célculo de logaritmos sen-
cillos en funcién de otros conocidos.

- Valorar la utilidad de los logaritmos para realizar ciertas operaciones: el producto se
convierte en suma; el cociente en diferencia; la potencia en producto y la raiz en cociente.

- Utilizar el logaritmo como concepto asociado a diversas situaciones y para resolver
problemas relacionados con la fisica, la biologfa, la medicina, la musica, etc.

 Aplica correctamente las propieda-
des para calcular logaritmos sencillos en
funcién de otros conocidos.

* Resuelve problemas asociados a
fenémenos fisicos, biol6gicos o econé-
micos mediante el uso de logaritmos y
sus propiedades.
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B Analizar, representar y resolver problemas planteados en contextos reales,
utilizando recursos algebraicos (ecuaciones, inecuaciones y sistemas) e inter-
pretando criticamente los resultados.

Mediante este criterio se valoraré si el alumno o la alumna es capaz de:

- Expresar problemas de la vida cotidiana en lenguaje algebraico, transformandolos
en ecuaciones o sistemas de ecuaciones lineales de tres ecuaciones y tres incognitas
como méximo y estudiar y clasificar dichos sistemas.

- Resolver sistemas de ecuaciones con tres ecuaciones y tres incdgnitas como maxi-
mo, aplicando el método de Gauss.

- Hallar el conjunto solucién de una inecuacién de primer y segundo grado y la
solucién o soluciones de una ecuacion algebraica y no algebraica.

- Resolver problemas mediante inecuaciones (de primer y sequndo grado) o ecuaciones
(algebraicas y no algebraicas) e interpretar los resultados en el contexto del problema.

* Formula algebraicamente las restric-
ciones indicadas en una situacién de la
vida real, estudia y clasifica un sistema
de ecuaciones lineales planteado (como
maximo de tres ecuaciones y tres incog-
nitas), lo resuelve, mediante el método
de Gauss, en los casos que sea posible,
y lo aplica para resolver problemas.

* Resuelve problemas en los que se
precise el planteamiento y resolucién de
ecuaciones (algebraicas y no algebrai-
cas) e inecuaciones (primer y segundo
grado), e interpreta |os resultados en el
contexto del problema.
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B Identificar funciones elementales, dadas a través de enunciados, tablas o ex-
presiones algebraicas, que describan una situacion real, y analizar, cualitativay
cuantitativamente, sus propiedades, para representarlas graficamente y extraer
informacién practica que ayude a interpretar el fenémeno del que se derivan.

Mediante este criterio se valorard si el alumno o la alumna es capaz de:

- Identificar las funciones reales de variable real: polinémicas, racionales sencillas,
valor absoluto, raiz, trigonométricas y sus inversas, exponenciales, logaritmicas y fun-
ciones definidas a trozos, a partir de su expresién algebraica y de su gréfica.

- Realizar las operaciones aritméticas con funciones, y su composicion; calcular la
inversa de una funcion argumentando previamente su existencia.

- Representar graficamente los datos obtenidos a partir de enunciados, tablas y
expresiones analiticas sencillas, eligiendo los ejes y la escala adecuada, asi como reco-
nocer e identificar los errores de interpretacién derivados de una eleccién inadecuada.

- Analizar, comprobando los resultados con la ayuda de los medios tecnolégicos,
cualitativa y cuantitativamente las propiedades globales y locales de las funciones
asociadas a actividades abstractas o a situaciones del mundo natural, geométrico y
tecnoldgico y utilizar la informacién suministrada por dicho estudio para represen-
tarlas gréficamente e interpretar, cuando proceda, el fenémeno del que se derivan.

® Reconoce analitica y graficamente
las funciones reales de variable real ele-
mentales.

e Selecciona de manera adecuada y
razonada ejes, unidades, dominio y es-
calas, y reconoce e identifica los errores
de interpretacién derivados de una mala
eleccién.

* Interpreta las propiedades globales
y locales de las funciones, comprobando
los resultados con la ayuda de medios
tecnolégicos en actividades abstractas
y problemas contextualizados.

e Extrae e identifica informaciones
derivadas del estudio y andlisis de fun-
ciones en contextos reales.

| Utilizar los conceptos de limite y continuidad de una funcién aplicindolos
en el célculo de limites y el estudio de la continuidad de una funcién en un
punto o un intervalo.

Mediante este criterio se valoraréd si el alumno o la alumna es capaz de:

- Aplicar la definicién de limite de una funcién (en un punto o en el infinito) y las
operaciones con limites para calcular limites de funciones, tanto grafica como anali-
ticamente, y resolver diferentes tipos de indeterminaciones.

-Analizar la continuidad de una funcién en un punto y en un intervalo y determinar
y clasificar las discontinuidades que presenta.

- Esbozar y analizar la gréafica de una funcién en un entorno de sus puntos de
discontinuidad.

- Utilizar el concepto de limite para estudiar tendencias y determinar, si existen,
asintotas horizontales y verticales, predecir el comportamiento de una funcién aso-
ciada a un problema real y reconocer la continuidad o discontinuidad en el compor-
tamiento de fenémenos en la naturaleza o en la vida cotidiana.

* Comprende el concepto de limite,
realiza las operaciones elementales de
célculo de los mismos, y aplica los pro-
cesos para resolver indeterminaciones.

e Determina la continuidad de la fun-
cién en un punto a partir del estudio de
su limite y del valor de la funcién, para
extraer conclusiones en situaciones reales.

* Conoce las propiedades de las fun-
ciones continuas, y representa la fun-
cién en un entorno de los puntos de
discontinuidad.

H Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un punto, su interpreta-
cién geométrica y el calculo de derivadas al estudio de fenémenos naturales,
sociales o tecnoldgicos y a la resolucion de problemas geométricos.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Calcular la derivada de las funciones elementales y las derivadas de operaciones
con funciones y aplicar la regla de la cadena para hallar derivadas de funciones
compuestas.

- Aplicar el concepto de derivada de una funcién en un punto, su interpretacién
geométrica y fisica y el célculo de derivadas a problemas del andlisis matematico
(estudio de la variacién de las funciones, extremos relativos, concavidad, puntos de
inflexién y, en general, el trazado completo de curvas), de la geometria (rectas tangen-
tes y normales), de la fisica (movimiento variado) y a problemas de optimizacion de la
vida diaria en los cuales se precisa minimizar costos, obtener beneficios méaximos, etc.

- Analizar la continuidad y derivabilidad de una funcion elemental, definida a tro-
zos, un valor absoluto, etc. o bien determinar el valor de unos parametros para que la
funcién sea continua o derivable en un punto, en un intervalo o en toda la recta real.

e Calcula la derivada de una funcién
usando los métodos adecuados y la em-
plea para estudiar situaciones reales y
resolver problemas.

* Deriva funciones que son compo-
sicién de varias funciones elementales
mediante la regla de la cadena.

¢ Determina el valor de pardmetros
para que se verifiquen las condiciones
de continuidad y derivabilidad de una
funcién en un punto.
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B Estudiar y representar graficamente funciones obteniendo informacion a
partir de sus propiedades y extrayendo informacién sobre su comportamiento
local o global.

Mediante este criterio se valorara si el alumno o la alumna es capaz de:

- Aplicar los conceptos bésicos del andlisis y manejar las técnicas usuales del calculo
de limites y derivadas, para conocer, analizar e interpretar las caracteristicas mas des-
tacadas y obtener la gréfica de una funcién expresada en forma explicita.

- Representar diferentes tipos de funciones utilizando los medios tecnol6gicos ade-
cuados para visualizar de manera rapida y precisa el comportamiento local o global
de las funciones y realizar andlisis e interpretaciones mas profundas en el estudio de
las mismas.

 Representa gréaficamente funciones,
después de un estudio completo de sus
caracteristicas mediante las herramien-
tas bésicas del andlisis.

e Utiliza medios tecnolégicos adecua-
dos para representar y analizar el compor-
tamiento local y global de las funciones.
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7. Unidades didacticas

Unidad 1. Numeros reales

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherenciade las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

Iniciacién ala
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes,etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién alabsurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

B.1 Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Préactica de los
procesos de
matematizacion y
modelizacién, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos (...).

8. Desarrollar
procesos de
matematizacién en
contextos de la
realidad cotidiana
(numéricos...) a
partir de la
identificacion de
los problemas en
situaciones de la
realidad.

Analiza todos los casos
posibles en una situacion.
o Act.11

Detecta los posibles errores
en la resolucién de un
ejercicio.

e Act.108

Comprueba la falsedad de una
afirmacién por medio de
contraejemplos.

e Act. 4,107

Emplea el método deductivo
para comprobar la veracidad
de ciertas afirmaciones.

e Act. 9-12,101, 118,126

Llega a conclusiones por
reduccion al absurdo.
e Act.106

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacion

cotidiana.

e Act. 5, 36,110 -112,115,
116, 124, 125

e Entorno matemaético: Una
piscina con estética

Aplica modelos matematicos
propios de las ciencias
naturales y aplicadas.
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Utilizacion de medios
tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension
depropiedades
geométricas o
funcionales yla
realizacion de
célculos de
tiponumérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

13. Emplear las

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

e Act. 37,57, 58, 113,114,
117, 119, 120, 122

Emplea las matematicas en el
ambito de la economia.
e Act. 59, 121, 123

Extrae conclusiones delos
resultadosobtenidos.
e Act. 57,59,124

Utiliza la calculadora uotros
programas de célculo para
hallar valores numéricos.

e Act. 30, 32, 53,100

Utiliza hojas de calculo para

obtener resultados y hacer

estimaciones.

e Entorno matemaético:
Pinturasprehistoricas

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar célculos y

simulaciones.

o Actividades MAT-TIC con
GeoGebra referenciadas a
lo largo de launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 27, 43,60
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B.2. NUmeros y algebra

NUmeros reales:
necesidad de su
estudio parala

comprensioén de la

realidad.
Valorabsoluto

Desigualdades

Distancias en larecta

real

Intervalos y entornos

Aproximaciény
errores

Notacion cientifica

Radicales

1. Utilizar los

ndmeros reales,
Sus operaciones y
propiedades, para
recoger,
transformar e
intercambiar
informacion,
estimando,
valorando y
representando los
resultados en
contextos de
resolucién de
problemas.

Clasifica los niimeros en sus

conjuntos numéricos.

e Act. 4,77,78,103

e Act. 5, Relacionay
contesta

Halla la fraccion generatriz de

un nimero decimal periédico.

e Act. 2, 80,110

e Act. 1, Comprueba que
hasaprendido

Expresa nimeros racionales

en forma decimal.

e Act.3

e Act. 1, Comprueba que
hasaprendido

Lleva a cabo ordenaciones de

nameros reales.

e Act.8-12, 76, 79,101,
115, 126

e Act. 5, Comprueba que
hasaprendido

Representa numeros reales

en la recta real mediante el

teorema de Tales o el teorema

dePitagoras.

e Act. 15, 16, 27, 81,82

e Act. 2, Comprueba que
hasaprendido

e GeoGebra, pag.13

Opera con valores absolutos y

calcula distancias entre

puntos.

e Act. 20, 21, 83,85

e Act. 3, Comprueba que
hasaprendido

e GeoGebra, pag.14

Representa de intervalos y

entornos de nameros reales.

e Act. 24 - 27, 84,85

e Act. 4, Comprueba que
hasaprendido

e Act. 6, Relacionay
contesta

Expresa y opera usando la

notacion cientifica.

e Act. 35-37, 89, 112,125

e Act. 5, Comprueba que
hasaprendido

Aproxima nimeros reales y

calcula o acota el error.

e Act. 30 — 32, 86 — 88,100,
111, 124

e GeoGebra, pag.16

e Act. 6, Comprueba que
hasaprendido
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Logaritmos
decimales y
neperianos

3. Valorar las
aplicaciones del
namero e y de los
logaritmos
utilizando sus
propiedades en la
resolucién de
problemas
extraidos de
contextos reales.

Opera con radicales, los

transforma en potencias y los

racionaliza.

e Act. 5,39-43,90-92,
104, 116, 118, 119, 127, 128

e Entorno matematico: Una
piscina con estética

e Act. 7, 8, Comprueba que
hasaprendido

e Act. 2, 4,5, Relacionay
contesta

Calcula logaritmos aplicando

su definicién y propiedades.

¢ Act. 49, 50, 60, 93 - 97,
104, 105

e Act. 9, 10, Comprueba que
hasaprendido

e Act. 1, Relacionay
contesta

Transforma expresiones
algebraicas en logaritmicas y
viceversa.
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Unidad 2. Algebra

Estrategias y
procedimientos
puestos en préctica:
relacién con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problemaresuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revisiéon
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

B.1. Procesos, métodos y actitudes en
matematicas

Iniciacién a la
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,

2. Utilizar procesos

de razonamiento y
estrategias de
resolucién de
problemas,
realizando los
célculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos

e Act. 51, 52, 98, 99,102

e Act. 3, Relacionay
contesta

Utiliza la calculadora o

herramientas informaticas

para resolver logaritmos.

e Act. 53,100

e Entornomatemaético:
Pinturas prehistdricas,

Resuelve problemas de las

ciencias naturales y sociales

enlasqueaparecenlogaritmos.

e Act. 57 -60, 113, 114,117,
120-123

e GeoGebra, pag.22

e Act. 11, Compruebaque
has aprendido

e Act. 7, Relacionay
contesta

Deduce el nimero de
soluciones de una ecuacion de
segundo grado en funcién de
sus coeficientes.

e Act.136 y137

Resuelve ejercicios de forma
pautada, atendiendo las
indicaciones del enunciado.

e Act.133

Aplica propiedades
algebraicas para demostrar
identidades.

e Act. 93,143
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lenguajes,etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos de la
realidad o contextos
del mundo de las
matematicas.

Préactica de los
procesos de
matematizaciéon en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

Utilizacion de medios

tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension
depropiedades
geomeétricas o
funcionales yla
realizacion de
célculos de
tiponumérico,
algebraico o
estadistico.

a contenidos
algebraicos.

6. Practicar
estrategias para la
generacion de
investigaciones
matematicas a
partirde:

a) La resolucion de
un problemay la
profundizacion
posterior.

b) Generalizacién
de propiedades y
leyesmatematicas.

Concretando todo
ello en contextos
numeéricos,
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos.

8. Desarrollar
procesos de
matematizaciéon en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos, (...))
a partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones dela
realidad.

13. Emplear las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas,
recreando
situaciones
matematicas

Demuestra propiedades,
partiendo de casos
particulares para luego
generalizar.

e Act. 131, 140 - 142

Aplica resultados conocidos

para demostrar relaciones

entre las soluciones de una

ecuacion de tercer grado y sus

coeficientes.

e Act.132

Determina y emplea

expresiones algebraicas para

representar relaciones

métricas: longitudes, areas y

volumenes.

e Act. 153, 154, 156,159,
160

e Entorno matemaético: Las
cajas

Plantea y resuelve problemas
a partir de un enunciado
acerca de una situacién
cotidiana.
e Act. 152, 157, 158,
161 - 163, 168, 170 - 173
e Entorno matematico:
Algebra para que el bebé
estécontento

Aplica modelos mateméticos
propios de las ciencias
naturales y aplicadas.

e Act.165

Emplea las mateméticas en el
ambito de la economia.
o Act.166

Utiliza la calculadora uotros
programas de calculo para
hallar valores numéricos.

e Act. 30, 32, 53,100

Utiliza hojas de calculo para

obtener resultados y hacer

estimaciones.

e Entorno matemaético: Las
cajas

Utiliza el programa GeoGebra
para realizar célculos y
simulaciones.

¢ Actividades MAT-TICcon
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B.2. NUmeros y algebra

d) el disefio de
simulaciones y
elaboraciéon de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

Ecuaciones
logaritmicas y
exponenciales

Planteamiento y
resolucién de
problemas de la vida
cotidiana mediante
ecuaciones e
inecuaciones.
Interpretacion grafica

Resolucion de
ecuaciones no
algebraicas sencillas

Método de Gauss
paralaresolucion e
interpretacién de
sistemas de
ecuaciones lineales

mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

4, Analizar,
representar y
resolver problemas
planteados en
contextos reales,
utilizando recursos
algebraicos
(ecuaciones,
inecuaciones y
sistemas) e
interpretando
criticamente los
resultados.

GeoGebra referenciadas a
lo largo de la unidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

o Act. 13, 54,74

Efectla correctamente

operaciones conpolinomios

e Act. 3-5,92,94,128

e Act. 6, Relacionay
contesta

Aplica la regla de Ruffini para

determinar el cociente y el

resto de una division entre un

polinomio y un binomio de la

forma x — a.

e Act. 6,95

e Act. 1, Comprueba que
hasaprendido

Aplica la regla de Ruffini y los

teoremas del resto y del factor

para determinar polinomios

que cumplen ciertas

propiedades respecto a su

divisibilidad.

e Act. 7,10, 11, 98, 124,126,
127, 130, 135

e Act. 1, Comprueba que
hasaprendido

Factorizapolinomios.

o Act. 12, 96,174

e Act. 2, Comprueba que
hasaprendido

e Act 2, Relacionay
contesta

Obtiene el desarrollo de la

potencia de un binomio.

e Act. 19,101

e Act. 3, Comprueba que
has aprendido
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Obtiene un término de una

potencia de un binomio sin

determinar su desarrollo.

e Act. 20, 21,123

Aplica la factorizacién de

polinomios para simplificar

fracciones algebraicas.

o Act. 24,102

Aplica la factorizacién de

polinomios para calcular el

m.c.m.yelm.c.d.dedoso

mas polinomios.

o Act. 23,97

Resuelve ecuaciones

polinémicas.

e Act. 29, 31, 105, 106,

e Act. 4, Compruebaque
has aprendido

e Act. 6, Relacionay
contesta

Resuelve ecuaciones

racionales y con radicales.

e Act. 35, 36, 39, 40, 107,108

e Act. 5, Compruebaque
has aprendido

Resuelve ecuaciones

exponenciales y logaritmicas.

e Act. 45, 46, 52, 53, 109,110

e Act. 5, Compruebaque
has aprendido

e Act 1, 3, Relacionay
contesta

Resuelve sistemas no lineales

de dos ecuaciones.

e Act. 62, 64, 68, 69, 111,
114, 115

e Act. 6 Comprueba quehas
aprendido

e GeoGebra,pag52

Resuelve inecuaciones

polindmicas y racionales

e Act. 71-73,116 -118

e GeoGebra,pag54

e Act. 7 Comprueba quehas
aprendido

Resuelve sistemas de

inecuaciones, interpretando

graficamente el resultado

e Act. 77,78, 119, 120

e GeoGebra,pag57

e Act. 8 Comprueba quehas
aprendido

Plantea y resuelve problemas

con ecuaciones, inecuaciones

y sistemas.

o Act. 41, 47, 48, 144 -173

e Act. 9 Comprueba quehas
aprendido
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Unidad 3. Trigonometria

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

B.1 Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Iniciacién a la
demostracion en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccién,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento

deductivo e
inductivo.

2. Utilizar procesos

de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
célculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

Analiza todos los casos
posibles en una situacion.
e Act. 15,81 -85

Analiza las demostraciones
construyéndolas paso a paso.
e GeoGebra, pag.81,

Realiza demostraciones.

e Act. 27, 86, 96, 98,99,
102,119, 121, 122,
153 - 155

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos.

e Act. 1, 2, 3, Relacionay
contesta

Emplea el método deductivo

para comprobar la veracidad

de ciertas afirmaciones.

e Act.38,118

e Act.4 ,6, Relacionay
contesta

Llega a conclusiones por

reduccion al absurdo.

e Act. 5, 7 Relacionay
contesta
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Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos de la
realidad o contextos
del mundo de las
matematicas.

Practica de los
procesos de
matematizacion en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

6. Practicar
estrategias para la
generacion de
investigaciones
matematicas a
partirde:

a) La resolucion de
un problemay la
profundizacion
posterior; b) la
generalizacion de
propiedades y
leyesmatemaéticas;
concretando todo
ello en contextos
numeéricos,
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos.

8. Desarrollar
procesos de
matematizacion en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Encuentra y generaliza
formulas geométricas y
trigonométricas.

e Act. 97, 120,122,158

Profundiza sobre los valores
de las razones trigopnométricas
y sus aplicaciones.

e Act. 123 -126,159

Resuelve problemas

geométricos del mundo

natural y analiza lacoherencia

de la soluciénobtenida.

e Act. 127 - 137,140,
142,147, 150

Resuelve problemas
geométricos del mundo
tecnolodgico y analiza la
coherencia de la solucién
obtenida.

e Act. 148, 149, 152

Resuelve problemas
geomeétricos del mundo
matematico y analiza la
coherencia de la solucion

obtenida.
e Act. 141, 143 — 146,
151,155 - 157

Plantea y resuelveproblemas
a partir de un enunciado
acerca de una situacion
cotidiana.

e Entorno matemético:
Parada inesperada en el
puente

e Entorno matematico: El
LondonEye

35



B. 4 Geometria

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

Medida de un &ngulo
en radianes.

Razones
trigonométricas de
un angulo cualquiera.

Razones

trigonométricas de
los angulos suma,
diferencia de otros
dos, doble y mitad.

Férmulas de
transformaciones
trigonométricas.

13. Emplear las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
gréficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o ala
resolucién de
problemas.

1. Reconocery
trabajar con los
angulos en
radianes
manejando con
soltura las razones
trigonométricas de
un angulo, de su
doble y mitad, asi
como las
transformaciones
trigonométricas
usuales.

Utiliza la calculadora u otros
programas de célculo para
hallar razones y angulos.

e Act. 77, 78,103

Comprueba los teoremas del
seno y el coseno con ayuda
de GeoGebra.

e GeoGebra, pag.86

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar calculos y

simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 17, 41,58,

Transforma grados en

radianes y radianes en

grados.

o Act. 3,4,72-74

e Act. 1, Comprueba qué
hasaprendido

e GeoGebra, pag.74

Calcula las razones
trigonométricas de un angulo
agudo en un tridngulo.

e Act.5-7,75

e GeoGebra, pag.75

Calcula angulos reducidos y
Sus razones trigonométricas.
e Act. 9,76

Conoce el signo y el rango
numérico de las razones
trigonométricas.

e Act.10,11

e GeoGebra, pag.77

Calcula las razones

trigonométricas de un angulo

cualquiera reduciéndolas a los

angulos de 300, 45° y 60°.

e Act. 14, 16,79,

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

e GeoGebra, pag.79

Calcula razones
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Teoremas.

Resolucion de
ecuaciones
trigonométricas
sencillas.

Resolucion de
triAngulos.

Resolucion de
problemas
geomeétricos
diversos.

2. Utilizar los

teoremas del
Seno, Coseno 'y
tangente y las
formulas
trigonométricas
usuales para
resolver
ecuaciones
trigonométricas,
asi como
aplicarlas en la
resolucién de
triangulos
directamente o
como
consecuencia de
la resoluciéon de
problemas
geomeétricos del
mundo natural,
geomeétrico o
tecnoldgico.

trigonomeétricas de un angulo

cualquiera conociendo una de

ellas y el cuadrante al que

pertenece.

e Act. 20, 21,80.

e Act. 3, Compruebaqué
has aprendido

Aplica las razones
trigonométricas de la sumay
diferencia de angulos para
calcular las razones
trigonométricas de angulos.
¢ Act. 25, 26, 87,88
e Act. 4, Compruebaqué
has aprendido

Aplica las razones
trigonométricas del angulo
dobleydeldngulo mitad para
calcular las razones
trigopnométricas de unangulo.
e Act. 30 — 33, 89 -92,
e Act. 5, Compruebaqué
has aprendido
Transforma suma en
productos o viceversa.
e Act. 36, 37, 93 — 95,97
Simplifica expresiones
trigonométricas.
Act. 39, 40, 100, 101

Resuelve ecuaciones

trigonométricas.

e Act. 47 - 49, 104 — 109,111

e Act. 6, Comprueba qué
hasaprendido

Resuelve sistemas de

ecuaciones trigonométricos.

e Act. 50, 110,112

e Act. 7, Comprueba qué
hasaprendido

Aplica el teorema del seno,

coseno y tangente en la

resolucion de triangulos.

e Act. 55-57,113 -115,

e Act. 8, Comprueba qué
hasaprendido

Resuelve problemas

geomeétricos.

e Act. 116, 117, 137 —139,
141, 143, 145, 146, 151

Act. 9, 10, Comprueba qué
has aprendido
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Unidad 4. Vectores

B. 1 Procesos, métodos y actitudes matematicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherenciade las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y

particularizacionesinter

esantes.
Iniciacién ala
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes,etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién alabsurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos.

Resuelve ejercicios de forma
pautada, segun las
indicaciones del enunciado.
e Act.88

Comprueba la falsedad de una
afirmacién por medio de
contraejemplos.

o Act.76

Emplea el método deductivo
para comprobar la veracidad
de ciertas afirmaciones.

e Act. 76, 77, 87 —93

Llega a conclusiones por
reduccion al absurdo.
e Act.78
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Lenguaje gréfico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracién y

presentacion oral y/o

escrita de informes
cientificos sobre el

proceso seguido en

laresolucion de un
problema.

Préactica de los
procesos de
matematizacién en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

. Elaborar un

informe cientifico
escrito que sirva
para comunicar las
ideas matematicas
surgidas en la
resolucion de un
problema o en una
demostracion con
rigormatematico.

. Desarrollar

procesos de
matematizacion en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Emplea el lenguaje y la

notacion correcta.

e En todas las actividades
propuestas alo largo de la
unidad

Disefia con GeoGebra
diferentes estrategias para
determinar el camino 6ptimo.
e Entornomatematico:
Aventuras en elTuul

Resuelve problemas
geométricos del mundo
natural y analiza lacoherencia
de la soluciénobtenida.

e Act. 81, 82, 85,86

Resuelve problemas
geomeétricos del mundo
tecnoldgico y analiza la
coherencia de la solucion
obtenida.

e Act. 80,84

Resuelve problemas
geométricos del mundo
matematico y analiza la
coherencia de la solucion
obtenida.

e Act. 69, 71, 73, 77,79,83

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacion

cotidiana.

e Entorno matematico:
Perdido en eldesierto
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B.4. Geometria

Utilizacion de medios

tecnologicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la

comprension de

propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboracién de

predicciones sobre

situaciones
matematicas
diversas.

Vectores libres en el
plano. Operaciones

geométricas.

Producto escalar.

Moédulo de un vector.

Angulo de dos
vectores.

Bases ortogonales y

ortonormales.

13. Emplear las

herramientas
tecnologicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando
calculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
gréficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprensién de
conceptos
matematicos o a
la resolucion de
problemas.

3. Manejar la

operacion del
producto escalar y
sus
consecuencias.
Entender los
conceptos de base
ortogonal y
ortonormal.
Distinguir y
manejarse con
precision en el
plano euclideo y
en el plano
métrico, utilizando
en ambos casos
sus herramientas y
propiedades.

Utiliza el programa GeoGebra
para realizar calculos y
simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

e Entornomatematico:
Aventuras en elTuul

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 20

Reconoce los elementos de

un vector fijo y los aplica para

distinguir vectores

equipolentes en el plano

euclideo.

e Act. 2, 35,72

Realiza operaciones con

vectores libres.

o Act.2

e Act. 1, Comprueba qué
hasaprendido

e GeoGebra, pag. 103

Establece relaciones entre

vectores.

e Act. 3,36

Comprende el concepto de
dependencia e independencia
lineal.

e GeoGebra, pag.104

e Act.38

Comprende el concepto

combinacion lineal, de base y

lo utiliza para calcular las

coordenadas de vectores

respecto de dicha base.

e Act. 5, 6, 37, 39,67

e Act. 8, Comprueba qué
hasaprendido
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Maneja con precisioén el plano
utilizando el sistema de
referencia euclideo para
resolver problemas sobre
elementos del plano que
verifican ciertas propiedades.
e Act. 11 — 15, 40 -44,
49 - 51
e Act. 5, Compruebaqué
has aprendido
Comprende y calcula el
mdédulo y el argumento de un
vector.
e Act. 18, 47, 48, 61,62
Conoce el producto escalar de
dos vectores libres, calcula su
expresion analitica, y lo
relaciona con los médulos de
los vectores y el angulo que
forman.
e Act. 17, 52, 54, 55, 66,68
Realiza operaciones con
vectores de forma analitica.
e Act. 40, 45, 46,56
Emplea el producto escalar
para calcular &ngulos entre
dos vectores y en figuras
planas
e Act. 19, 62 - 65, 74,75
e Act. 4—-7, Compruebaqué
has aprendido
e Geogebra, pag.109
Emplea el producto escalar
para calcular la proyeccion
ortogonal de un vector.
e Act. 53, 66,70
e Act. 4—-7, Compruebaqué
has aprendido
Maneja con soltura los
conceptos de paralelismo y
perpendicularidad y los aplica
a la determinacion de vectores
paralelos y perpendiculares a
uno dado.
e Act. 57 -60

41



Unidad 5. Geometria Analitica

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en préctica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problemaresuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y

particularizacionesinter

esantes.
Iniciacién ala
demostracion en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccioén al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

Analiza todos los casos
posibles en una situacién y
aplica las formulas
correspondientes.

e Act.133

Realiza ejercicios de forma
pautada, siguiendo las

indicaciones del enunciado.

e Act. 121,123 -125

Comprueba la falsedad de una

afirmacion por medio de

contraejemplos.

e Act.135

e Act. 4, Relacionay
contesta

Demuestra propiedades
métricas en un pentagono
regular.

e Act.157

Relaciona correctamente
afirmaciones dadas.

e Act. 6, Relacionay
contesta
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Lenguaje grafico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracion y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
laresolucion de un
problema.

Préactica de los
procesos de
matematizaciéon en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

7. Elaborar un
informe cientifico
escrito que sirva
para comunicar
las ideas
matematicas
surgidas en la
resolucién de un
problema o en
una demostracion
con rigor
matematico.

8. Desarrollar
procesos de
matematizacién en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Razona sobre los datos

necesarios para contestar los

problemas.

e Act. 7, Relacionay
contesta

Emplea el lenguaje y la

notacion correcta.

e En todas lasactividades
de launidad

Resuelve problemas
geomeétricos del mundo
natural y analiza lacoherencia
de la soluciénobtenida.

e Act.145

Resuelve problemas
geomeétricos del mundo
tecnolégico y analiza la
coherencia de la solucion
obtenida.

e Act.137

Resuelve problemas
geomeétricos en el planoy
analiza la coherencia de la
solucién obtenida.
e Act. 81, 86, 103, 120,
129 - 132, 138 — 142, 144,
146 - 154
e Act. 3,5-7, Comprueba
gué hasaprendido

Aplica la geometria analitica

en el planteamiento y

resolucién de problemas

métricos sobre triangulos y

cuadrilateros.

e Act. 38, 39, 107 -109,
112 - 114, 123, 126,150,
151

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacién

cotidiana.

e Entorno matematico: A
vueltas con elrio.
¢Piraguas en lalaguna?
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Utilizacién de medios | 13. Emplear las Utiliza el programa GeoGebra

tecnolégicos en el herramientas para realizar célculos y
proceso de tecnoldgicas S|mulff1c'|ones.
aprendizaje para: adecuadas, de e Actividades conGeoGebra
. forma auténoma, referenciadas a lo largo de

c) facilitar la . . .

comprension de realizando calculos launidad

propiedades numeéricos, ¢ Entornomatematico:

algebraicos o ¢Piraguas en lalaguna?

métri isti
geométricas o estadisticos,

funcionales y la Resuelve problemas

realizacion de haciendo propuestos de manera
g ; representaciones int ti
calculos de tipo e Interactiva.
- gréficas, Act. 27.52
numérico, * ACL. 24,
algebraico o re;creqndo
estadistico situaciones
Y : matematicas
d) el disefio de mediante
smulacppes y simulaciones o
elaboracion de analizando con
predicciones sobre sentido critico
situaciones situaciones
matematicas diversas que
diversas. ayuden a la
comprension de
conceptos

matematicos o ala
resolucién de
problemas.



B.4. Geometria

Geometria métrica
plana.

Ecuaciones de la
recta.

Posiciones relativas
de rectas.

Distancias y angulos.

4. Interpretar
analiticamente
distintas
situaciones de la
geometria plana
elemental,
obteniendo las
ecuaciones de
rectas y utilizarlas
para resolver
problemas de
incidencias y
célculos de
distancias.

Determina la ecuacion
vectorial, paramétrica,
continua y general de larecta.
e Act. 3, 6, 67, 68, 72,133

Resuelve egjercicios de calculo
de parametros para ver
cuando un punto pertenece a
una recta.

e Act. 7, 8,66

Halla ecuaciones de rectas
paralelas a una dada.

e Act. 4, 32,78, 81, 83, 87

Calcula la ecuacién normal de
la recta.

e Act. 14, 15, 73, 74,79

e GeoGebra, pag.124

Determina ecuaciones de
rectas perpendiculares a otra.
e Act. 16 — 18, 88

Calcula la ecuacién explicita

de la recta, ecuacién punto-

pendiente.

e Act. 21, 23, 24, 26, 71,77,
80

Identifica puntos, vectores

director y normal, y pendiente

a través de la ecuacion de la

recta dada en todas sus

formas.

e Act. 5,12, 13, 22, 25,69,
70, 75, 76, 82, 134

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido
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Lugares geométricos
del plano

5. Manejar el
concepto de lugar
geomeétrico en el
plano. Identificar
las formas
correspondientes a
lugares usuales,
estudiando sus
ecuaciones

Halla elementos de un
triangulo: vértices, medianas,
mediatrices, bisectrices,
alturas, baricentro,
circuncentro, incentro,
ortocentro, longitud de los
lados y angulos.
e Act. 19, 57, 70, 122,126
Estudia la posicién relativa de
rectas en el plano y seglin sea
su posicién halla el punto de
interseccion.
e Act. 84, 85, 89,, 106
e Act. 1, Compruebaqué
has aprendido
Impone condiciones de
paralelismo, coincidencia y
secantes para determinar
parametros.
e Act. 90 -93
Calcula haces de rectas
secantes y de rectas
paralelas.
e Act. 33,94 -100
Halla la distancia punto-punto,
punto — rectas y recta — recta
cuando son paralelas.
e Act. 36, 40, 101, 102,
104 - 106
Calcula el &ngulo de dos
rectas.
e Act. 42 -44,110
Comprende el concepto de
simetria central y simetria
axial. Calcula puntos y rectas
simétricos
e Act. 47 -50, 52, 115 -117
e Act. 4, Compruebaqué
has aprendido.
Determina puntos
equidistantes de puntos y
rectas.
e Act. 54, 56, 127, 128

Comprende la definicién de
lugar geométrico del plano y lo
emplea en el calculo de la
mediatriz de un segmento, y la
bisectriz de dos rectas.

e Act. 53, 55, 118, 119,136
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Unidad 6. Conicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacidon con otros
problemas
conocidos,
modificacién de
variables, suponer el
problemaresuelto.
Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacién, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

Iniciacién a la
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccién,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

reducidas y
analizando sus
propiedades
métricas.

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos.

Analiza todos los casos
posibles en una situacion y
aplica las férmulas
correspondientes.

e Act. 68, 72,76

Razona sobre los datos

necesarios para contestar los

problemas.

e Act. 7, Relacionay
contesta

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos.

e Act.75

e Act. 1-5, Relacionay
contesta

Demuestra la ecuacion de la

hipérbola equilatera,
comprendiendo la importancia
de elegir un sistema de
referencia adecuado.

e Act.85

Demuestra las relaciones
entre las tangentes a la
hipérbola y la elipse y sus
radiosvectores.

e Act. 86,87
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Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos de la
realidad o contextos
del mundo de las
matematicas.

Lenguaje grafico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracion y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
laresolucion de un
problema.

Préactica de los
procesos de
matematizacién en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

. Planificar

adecuadamente el
proceso de
investigacion,
teniendo en cuenta
el contexto en que
se desarrollay el
problema de
investigacién
planteado.

. Elaborar un

informe cientifico
escrito que sirva
para comunicar las
ideas mateméticas
surgidas en la
resolucién de un
problema o en una
demostracion con
rigormatematico.

. Desarrollar

procesos de
matematizacién en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Relaciona correctamente

afirmaciones dadas

e Act. 6, Relacionay
contesta

Interpreta y comprende la
definicién de coénica enfunciéon
del cociente de las distancias
a un punto y a unarecta.

e Act.88

Generaliza los pasos seguidos
en la obtencion de las
ecuaciones reducidas de las
diferentes conicas para hallar
lugares geométricos.

e Act. 67, 69,73

Emplea el lenguaje y la

notacion correcta.

e Todas las actividades de
launidad

Aplica las propiedades de la
elipse para calcular distancia a
través de conocer datos sobre
diferentes orbitas celestes.

e Act. 78,79,

Aplica las propiedades de la
parabola para determinar
trayectorias de objetos.

e Act.85

Resuelve problemas

geomeétricos en el planoy

analiza la coherencia de la

solucién obtenida.

e Act. 80,81

e Act. 7, Comprueba qué
hasaprendido
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B.4. Geometria

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboraciéon de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

Lugares geométricos
del plano. Conicas.

Circunferencia.
Elipse.
Parébola.
Hipérbola.

Ecuaciény
elementos.

13. Emplear las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucionde
problemas.

5. Manejar el
concepto de lugar
geomeétrico en el
plano. Identificar
las formas
correspondientes a
algunos lugares
geométricos
usuales,
estudiando sus
ecuaciones
reducidas y
analizando sus
propiedades
métricas.

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacién

cotidiana.

e Entorno matematico:El
lugar adecuado para un
cotilla. Los faros del coche

Utiliza el programa GeoGebra
para realizar calculos y
simulaciones.

o Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

o Act. 71,84

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 14,27

Identifica la ecuacion de una
circunferencia y calcula sus
elementos.

e Act. 2,41

Halla la ecuacién de una

circunferencia conociendo

alguno de sus elementos o

caracteristicas.

e Act. 36 — 40, 74

e Act. 1 -3, Comprueba qué
hasaprendido

Conoce la potencia de un
punto y lo aplica al calculo
calcula la posicion relativa de
un punto y una circunferencia.
e Act. 8, 9,46

e GeoGebra, p4g.148

Estudia la posicion relativa de
punto y circunferencia, entre
una recta y una circunferencia
y entre dos circunferencias.

e Act. 3,4,5,42-45
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Calcula el eje y el centro
radical de varias
circunferencias.

o Act. 13, 47,48

e GeoGebra, pag.151

Utiliza el programa GeoGebra
para comprobar propiedades
de los ejes y centros radicales
en funcion de la posicion
relativa de las circunferencias.

e Act. 11,12

Halla rectas tangentes a una

circunferencia.

e Act. 49 -51

Identifica la ecuacion de una

elipse y calcula sus

elementos.

e Act. 17, 53,55

e GeoGebra, pag.153

e Act. 4, Compruebaqué
has aprendido

Halla la ecuacién de una

elipse conociendo alguno de

sus elementos o

caracteristicas.

e Act. 18, 19, 52,54

Identifica la ecuacion de una

hipérbola y calcula sus

elementos.

e Act. 22, 59,60

e Act .5, Compruebaqué
has aprendido

Halla la ecuacién de una

hipérbola conociendo alguno

de sus elementos o

caracteristicas.

e Act. 23,56 -59,61

Identifica la ecuacion de una

pardbola y calcula sus

elementos.

e Act. 25, 63, 65,76

e GeoGebra, pag.156

e Act. 6, Compruebaqué
has aprendido

Halla la ecuacién de una

pardbola conociendo alguno

de sus elementos o

caracteristicas.

e Act. 26, 62,64

Interpreta las conicas como
secciones coénicas.

e Epigrafe?
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Unidad 7. Numeros complejos

Planificacion del
proceso de
resolucion
problemas.

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacién con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problemaresuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Iniciacién a la
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

. Expresar

verbalmente, de
forma razonada el
proceso seguido
en la resolucién de
un problema.

. Utilizar procesos

de razonamiento y
estrategias de
resolucién de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos.

Resuelve de forma razonada y
clara, problemas relacionados
con raices de polinomios,
aplicando los resultados
obtenidos en otros ejercicios
y/o apartados del mismo,
encontrando relaciones entre
ellas.
o Act. 73,74, 77 — 79,95,
100, 107
e Entornomatematico:
Peleasmatematicas

Analiza todos los casos
posibles.
e Act.81

Resuelve ejercicios de forma
pautada, atendiendo a los
pasos sugeridos en los
apartados del enunciado.

e Act. 72, 82,108

Demuestra o comprueba la

falsedad de una afirmacion

por medio de pequefias

demostraciones o

contraejemplos.

e Act. 83, 85, 86, 88 — 90,92,
93, 97, 100

¢ Act. 10, Compruebaqué
hasaprendido
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Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Lenguaje gréfico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracién y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
laresoluciéon de un
problema.

Préactica de los
procesos de
matematizacién en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

Utilizacion de medios

7. Elaborar un

informe cientifico
escrito que sirva
para comunicar las
ideas mateméticas
surgidas en la
resolucién de un
problema o en una
demostracion con
rigormatematico.

8. Desarrollar

procesos de
matematizaciéon en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

13. Emplear las

Realiza demostraciones sobre
las operaciones y los
conjugados.

e Act. 7,14, 87,94, 97,104

Demuestra distintas relaciones
trigonométricas con nameros
complejos.

e Act. 27, 105, 107

Demuestra relaciones con
nameros complejos.
e Act. 50,57,91

Relaciona correctamente

afirmaciones dadas.

e Act. 6, Relacionay
contesta

Razona sobre los datos

necesarios para contestar los

problemas.

e Act. 7, Relacionay
contesta

Emplea el lenguaje y la

notacion correcta en cada

caso.

e Todas las actividades de
launidad.

Resuelve problemas
algebraicos y geométricos
analiza la coherencia de la
solucién obtenida.

e Act. 100 - 102

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacion

cotidiana.

e Entorno matemaético: El
conjunto mas bello de las
matematicas

Utiliza el programa GeoGebra
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B.2. Nimeros y algebra

tecnologicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de

simulaciones y
elaboracion de

predicciones sobre

situaciones
matematicas
diversas.

Numeros complejos.

Forma binémicay
polar.

Representaciones
gréaficas.

Operaciones
elementales.

Formula de
DeMoivre.

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o ala
resolucién de
problemas.

2. Conocer los

ndmeros
complejos como
extension de los
ndmeros reales,
utilizandolos para
obtener soluciones
de algunas
ecuaciones
algebraicas.

para realizar calculos y

simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 28,35

Realiza simulaciones con el
programa GeoGebra para
interpretar la relacion de las
raices de un nimero
complejo.

e Act. 70,89

Representa graficamente los

nameros complejos, su

opuesto y su conjugado,

dados en forma binémica e

identificando la parte real y la

imaginaria.

e Act. 2, 3,44 -46

Determina el médulo y el

argumento de un ndmero

complejo.

e Act. 2, 3,46

e Act 2, Comprueba qué
hasaprendido

Transforma numeros

complejos de forma binébmica

a polar y viceversa.

e GeoGebra pag.174

e Act. 15, 17, 44, 59 —62

e Act. 5, 6, Comprueba qué
hasaprendido

Opera con nimeros complejos

en forma bindmica.

e Act. 5, 8, 10, 47

e Act. 1, 3, Comprueba qué
hasaprendido

Determina parametros para
gue el resultado de una
determinada operacion
cumpla ciertas condiciones.
e Act. 6,9
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Realiza operaciones con

nameros complejos,

expresandolos previamente en

la forma mas adecuada.

e Act. 16, 48,56,

Determina conjuntos del plano

a través de condiciones

relacionadas con nimeros

complejos.

e Act. 18, 19, 54, 55, 68,96,
98, 99

e Act. 4,7, Compruebaqué
has aprendido

e Act. 1, Relacionay
contesta

Utiliza la formula de DeMoivre

para calcular potencias de

numeros complejos.

e Act.16, 49, 63 — 66, 74,103

e Act. 3, 5, Relacionay
contesta

Conoce y aplica la radicacién

de nimeros complejos al

célculo de raices.

e Act. 22, 24, 25,69

Relaciona las raices de un

namero complejo con

poligonos regulares.

e Act. 23, 25, 26, 70,71

e GeoGebra, pag.176

e Act. 9, Compruebaqué
has aprendido

Resuelve ecuaciones con

soluciones complejas.

e Act. 31,51, 67,76, 77,79,
80, 82, 99

e Act. 4, 8, Compruebalo
gue has aprendido

Resuelve sistemas de

ecuaciones utilizando

nameros complejos.

e Act. 32, 53,73

Aplica raices complejas de un

polinomio a la descomposicion

de polinomios.

e Act.33

Determina coeficientes de

polinomiosconociendo

informacion sobre sus raices.

o Act.34

Calcula las raices de un

polinomio.

o Act.52
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Unidad 8. Funciones, limites y continuidad

B.1 Procesos, métodos y actitudes en

matematicas

Estrategias y
procedimientos:
relaciéon con otros

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de

problemas resolucion de
conocidos, problemas,
modificacion de realizando los
variables, suponer el calculos

problemaresuelto. necesarios y
comprobando las
soluciones

obtenidas.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

Analiza todos los casos

posibles en una situacion.

e Act. 93, 94, 98, 99, 108,129

e Act. 9, Comprueba qué
hasaprendido

Aplica las informaciones que
ha demostrado o comprobado
en un apartado para resolver
otros apartados.

e Act.126

55



Iniciacién ala
demostracion en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Lenguaje grafico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracion y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
la demostraciéon de
un resultado
matematico.

Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos del
mundo de las
matematicas.

Préactica de los
procesos de
matematizacién en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

3. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

. Elaborar un

informe cientifico
escrito quesirva
para comunicar las
ideas matematicas
surgidas en
unademostracion,
con el rigory la
precisionadecuado
S.

. Desarrollar

procesos de
matematizaciéon en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos o emplea el

método deductivo para

comprobar la veracidad de

ciertas afirmaciones.

e Act. 38, 85, 100 - 107,120,
123 -125

e Act. 1- 7, Relacionay
contesta

Elabora demostraciones
matematicas bien
argumentadas.

e Act. 86,121

Plantea y resuelve problemas
a partir de un enunciado
acerca de una situacion
cotidiana.

e Act. 111, 113

Aplica modelos matematicos
propios de las ciencias
naturales y aplicadas.

e Act. 112,114

e Entorno matematico:
Epidemia en clase. Ciudad
inmunda

Emplea las matematicas en el
ambito de la economia.
e Act. 110, 115
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B2. NUmeros y algebra

Utilizacion de medios
tecnologicos en el
proceso de
aprendizaje para:

c) facilitar la

comprension de
propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de

simulaciones y
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

Sucesiones
numeéricas. Término
general. Monotoniay
acotacion.

El nimero e.

13. Emplear las

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando calculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas, recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

. Utilizar los

ndmeros reales,
sSus operaciones y
propiedades para
recoger,
transformar e
intercambiar
informacion,
estimando,
valorando y
representando los
resultados en
contextos de
resolucién de
problemas.

Utiliza el programa GeoGebra
para realizar calculos y
simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas

propuestos de manera

interactiva.

e Act. 13,42

Estudia la monotonia 'y
acotacion de una sucesion y
Su convergencia.

¢ Act. 36, 8, 85,87

Calcula limites de sucesiones.

e Act. 35, 38, 40, 88 - 90,117

Conoce y resuelve la
indeterminacion 1.

e Act. 41,91

e GeoGebra, pag.213

e Act. 10, Comprueba qué
hasaprendido
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B.3. Anélisis

Funciones reales de
variable real.

Funciones basicas:
polinémicas,
racionales sencillas,
radicales,
trigonométricas y sus
inversas,
exponenciales,
logaritmicas.

Operaciones y
composicién de
funciones.

Funcién inversa.

1. Identificar

funciones
elementales,
dadas a través de
enunciados, tablas
0 expresiones
algebraicas, que
describan una
situacion real, y
analizar, cualitativa
y . .
cuantitativamente,
sus propiedades,
para
representarlas
graficamente y
extraer informacion
practica que ayude
a interpretar el
fenémeno del que
sederivan.

Concepto de limite de | 2. Utilizar los

una funcién en un
punto y en el infinito.

Céalculo de limites.
Limites laterales.

Indeterminaciones.

Continuidad de una
funcion.

Estudio de
discontinuidades.

conceptos de limite
y continuidad de
una funcion
aplicandolos en el
célculo de limites y
al estudio de la
continuidad de una
funcion en un
punto ointervalo.

Conoce el concepto de
funcién real de variable real y
las distintas maneras de
definir una funcion.

e Act. 3-5,58,118

Esboza la gréfica de una
funcion y la interpreta.

e Act. 7,57,119,128

Calcula deforma analitica e

interpreta graficamente el

dominio de una funcién y su

recorrido.

e Act. 6, 8,53, 54

e Act 1, Comprueba qué has
aprendido

Conoce las principales
propiedades de las funciones
elementales para poderlas
aplicar a la representacion y
estudio de la continuidad de
funciones a trozos.

e Epigrafe 2

e Act. 55, 56, 59,77

Realiza sumas, restas,

producto y cociente de

funciones y obtiene el dominio

de la funcién resultante.

e Act. 9, 13,61

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

Halla funciones compuestas a

partir de otras y calcula su

dominio.

e Act. 9, 60, 61,122

Calcula la inversa de una
funcion, imagenes de la
misma y determina su
dominio.

e Act. 10-12,61

Comprende la definicién
intuitiva de limite y realiza
estimaciones para conocer su
valor.

e Act. 15, 18, 20, 21, 63,

Indica el valor de diferentes
limites de una funcién a través
de la representacion grafica
de lafuncién.

e Act. 16, 17,62

Calcula limites y resuelve

distintas indeterminaciones.

e Act. 22 -25, 64 - 73,95,
97,116

e Act. 3, Comprueba qué
hasaprendido
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Unidad 9. Derivadas

Estudia la continuidad de una

funcion en un intervalo,

indicando el tipo de

discontinuidades que

presenta.

e Act. 27,74 -78,92

e Act. 4,7, Compruebaqué
has aprendido

Encuentra condiciones y

determina parametros para

gue una funcién sea continua

en un punto

e Act. 28, 29, 74, 79,80

Conoce y calcula las asintotas

de una funcién. Representa la

grafica de la funcién a partir

de las asintotas.

e Act. 33, 34, 81, 83, 84,92,
96, 127

e Act. 5, 6, 8,Comprueba
gué has aprendido

Determina funciones a través

de informacidn sobre sus

asintotas.

e Act. 82,96
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B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherenciade las
soluciones con la
situacion, revisién
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

Analiza todos los casos

posibles en una situacion.

e Act. 137,170

e Act. 1 -3, Relacionay
contesta

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos o emplea el

método deductivo para

comprobar la veracidad de

ciertas afirmaciones.

e Act. 63, 99, 129, 143,144,
146

e Act. 4 -7, Relacionay
contesta
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Iniciacién ala
demostracion en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Préactica de los
procesos de
matematizacion en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

3. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

4. Elaborar un

informe cientifico
escrito que sirva
para comunicar
las ideas
matematicas
surgidas en la
resolucién de un
problema o una
demostracién, con
el rigory la
precision
adecuados.

8. Desarrollar

procesos de
matematizacion
en contextos
numéricos de la
realidad cotidiana.

Realiza demostraciones
matematicas sencillas.
e Act. 63, 129, 145, 174

Expresa de forma razonada,
argumentada y coherente
situaciones matematicas.

e Act. 136 y166

Aplica las derivadas a la
resolucién de problemas
geomeétricos.
e Act. 103, 123, 134,151,
152, 154, 158, 162, 172, 173
e Act. 3, Comprueba qué
hasaprendido

Representa gréficas de
funciones a partir de sus
propiedades analiticas.

e Act. 67, 96, 97, 98, 121,164
Aplica las derivadas para
calcular a qué temperatura el
agua tiene densidad maxima.
e Actl63

Aplica las derivadas al campo

del estudio del movimiento y

las trayectorias de objetos.

e Act. 149, 150, 157,165

e Entornomatematico:
iFuego! Auxilio maritimo

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacion

cotidiana.

o Act. 72,73, 122,124,153,
155, 156, 161, 175
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B.3. Anélisis

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geomeétricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

Derivada de una
funcién en un punto.

Interpretacioén
geométrica de la
derivada de la
funcién en un punto.

Recta tangente y
normal.

Funcién derivada.

Calculo de derivadas.

Regla de la cadena.

13. Emplear las

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando
calculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas,
recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a
la resolucion de
problemas.

3. Aplicar el

concepto de
derivada de una
funcién en un
punto, su
interpretacion
geométricay el
calculo de
derivadas al
estudio de
fenomenos
naturales,sociales
o tecnolégicos y a
la resolucion de
problemas
tecnoldgicos.

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar célculos y

simulaciones.

e Actividades con GeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 11, 31, 61,79

Comprende y calcula la tasa
de variacion media.

e Act. 3,90

Interpreta y calcula la tasade
variacién instantanea de una
funcién en unpunto.

e Act.7

Comprende y aplica la

definicién de derivada de una

funcion en un punto.

e Act. 6, 8,91,92,171

Interpreta geométricamente la

derivada de una funcién en un

punto como la pendiente de la

recta tangente a la curva de la

funcién en dicho punto y

calcula su ecuacion.

e Act. 4,5, 10, 17, 54, 93,94,
107, 168

e Act. 1, 4, 6,Comprueba
gué has aprendido

e Act. 2, 4, 6, Relacionay
contesta

Determina puntos de

tangencia horizontal o

derivada nula.

e Act. 49, 56, 58,116

e Act. 6, Compruebaqué
has aprendido

e Act. 3, 5, 7, Relacionay
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contesta

Determina puntos cuya

pendiente de la recta tangente

tiene un valor concreto.

Act. 40, 55, 131, 168

Halla la ecuacion de la recta

normal a la curva en un punto.

e Act.148

Relaciona el valor de la

derivada de la funcién en un

punto con la forma de su

gréfica.

e Act.9

e GeoGebra, pag.249

Estudia la derivabilidad de una

funcion y comprende su

relacion con la continuidad.

e Act. 13, 128, 167, 176

Halla la funcion derivada de

una funcioén aplicando la

definicién.

e Act.100

Relaciona la gréafica de una

funcién con la de su funcién

derivada.

e Act. 14, 30, 98, 133,147,
169

e GeoGebra,pag.230

Calcula derivadas de distintas

funciones.

e Act. 16, 20, 21, 101,130

e Act. 5, Compruebaqué
has aprendido

Calcula las derivadas

sucesivas de una funcion.

e Act. 18, 22,160

Conoce la regla de la cadena

y la utiliza para el calcular

derivadas de funciones

compuestas.

e Act. 25-29, 102, 108,135,
141

e Act. 2, Compruebaqué
has aprendido

63



Calcula la derivada de la
funcioén inversa.
e Act. 34 - 37, 104,105

Calcula la derivada de
funcionespotenciales.
e Act. 39, 41,106

Calcula la derivada de
funcioneslogaritmicas.
e Act. 44,114,108

Calcula la derivada de
funciones exponenciales.
e Act. 48, 50,108

Aplica la derivacion
logaritmica.
e Act. 45, 112, 140

Calcula la derivada de
funciones trigonométricas.

Act. 53, 113

Calcula la derivada de
funciones trigonométricas
inversas.

e Act. 57, 59, 60, 115,142

Estudia el crecimiento y

decrecimiento de una funcion

y calcula sus extremos

relativos.

e Act. 64 — 66, 109, 110,117,
132

e Act. 7, Comprueba qué
hasaprendido

e Act. 1, 3, Relacionay
contesta

e GeoGebra, pag.244

Determina el valor de
parametros para que una
funcion cumpla propiedades
sobre sus extremos.

e Act. 118, 119, 159

Resuelve problemas de

optimizacién y calcula los

extremos absolutos.

e Act. 70-73, 120, 138,139

e GeoGebra, pag.246

Estudia la curvatura de una

funcion y sus puntos de

inflexion.

e Act. 75-78, 125 -127

e Act. 8 -10,Comprueba
gué hasaprendido
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Unidad 10. Funciones elementales

B.1. Procesos, métodos y actitudes en

matematicas

Estrategias y
procedimientos:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problemaresuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherencia de las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

Analiza todos los casos

posibles en una situacion.

e Act. 12, 31,32

e Act. 1 -3, Relacionay

contesta
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Iniciacién ala
demostracion en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados, etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Lenguaje grafico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracién y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
laresolucion de un
problemao en la
demostracién de un
resultado
matematico.

Préactica de los
procesos de
matematizacion y
modelizacién, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

. Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

. Elaborar un

informe cientifico
escrito quesirva
para comunicar las
ideas
matematicassurgid
as en la resolucion
de un problema o
en
unademostracion,
con el rigory la
precisiénadecuado
S.

. Planificar

adecuadamente el
proceso de
investigacion,
teniendo en cuenta
el contexto en que
se desarrollay el
proceso de
investigacionpla
nteado.

. Desarrollar

procesos de
matematizacién en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Realiza demostraciones de las

propiedades de las funciones.

e Act. 33, 78 =80

e Act. 7, Comprueba qué
hasaprendido

A partir de la gréafica de las
funciones razona propiedades
sobre la misma funcién o
sobre otras.

e Act. 89,90

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos.

e Act. 14,81

e Act. 8,9, Comprueba qué
hasaprendido

o Act. 4-7, Relacionay
contesta

Emplea el lenguaje y la

notacion correcta.

e Todas las actividades de
launidad.

Realiza un estudio de
funciones que no se han
tratado en la unidad.

e Act. 91y92

Aplica las funciones alestudio
de fendbmenos de las ciencias
sociales.

e Act. 82,87

Aplica las funciones alestudio
de fendmenos de las ciencias
de la naturaleza y
experimentales.

e Act. 83, 84, 85,88

Aplica las funciones al estudio
de evolucion de poblaciones.
e Act.86



B.3. Anédlisis

Utilizacion de medios
tecnologicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geomeétricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matematicas
diversas.

e) la elaboracion de
informes
ydocumentos
sobre los procesos
llevados acabo y
los resultados y
conclusiones
obtenidos.

Funciones basicas:
polinémicas,
racionales sencillas,
valor absoluto, raiz,
trigonométricas y sus
inversas,
exponenciales,
logaritmicas y
definidas a trozos.

Funciones de ofertay
demanda.

Representacion de
funciones.

13. Emplear las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando calculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas, recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

1. Identificar
funciones
elementales,
dadas a través de
enunciados, tablas
0 expresiones
algebraicas, que
describan una
situacion real, y
analizar, cualitativa
y . .
cuantitativamente,
sus propiedades,
para
representarlas
graficamente y
extraer informacion
practica que ayude
a interpretar el
fenémeno delque
se derivan.

Resuelve problemas de la vida

cotidiana a través de las

matematicas.

e Entorno matematico: Un
refresco muy frio. Una
ldmparacolgante

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar calculos y

simulaciones.

¢ Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 27, 43,60

Estudia los puntos de corte y

el signo de una funcién.

e Act. 2, 49,50

e Act. 1, Comprueba qué
hasaprendido

Estudia la simetria de una

funcién y la interpreta

graficamente.

e Act. 4, 6,51

e Act. 1, Comprueba qué
hasaprendido

e Act. 1, Relacionay
contesta

e GeoGebra, pag.265

Esboza la gréafica de la funciéon

a partir de sus propiedades.
e Act. 3,77

67



68



4. Estudiar y
representar
graficamente
funciones
obteniendo
informacion a partir
de sus
propiedades y
extrayendo
informacion sobre
su comportamiento
local oglobal.

Realiza el estudio analitico y

representa graficamente las

funciones polinémicas.

e Act. 8,9, 53, 54,55

e Act. 3, Comprueba qué
hasaprendido

e Act. 3, Relacionay
contesta

Esboza la gréafica de la funcion
a partir de sus propiedades.

Act. 10

Estudia o determina funciones
polinémicas a partir de su
gréafica o de ciertas
propiedades.

e Act. 11-14

e GeoGebra, pag.276

Calcula las asintotas de las

funciones racionales.

e Act.56

e Act. 3, 4, Compruebaqué
hasaprendido

o Act. 2, 4, 5, Relacionay
contesta

Realiza el estudio analitico y
representa graficamente las
funciones racionales.

e Act. 16, 17,57

e GeoGebra, pag.266

Realiza el estudio analitico y
representa graficamente las
funciones con radicales.

e Act. 20 — 23, 58,59

e GeoGebra, pag.270

Realiza el estudio analitico y
representa graficamente las
funciones exponenciales y
logaritmicas.

e Act. 25 - 28, 62 - 64 y66
e Geogebra, pag.273

Determina, con y sin ayuda de

programas informaticos,

asintotas de funciones

logaritmicas y exponenciales.

e Act.65

e Act. 2, 5, Comprueba qué
hasaprendido

e Act. 8, Relacionay
contesta

Estudia la periodicidad de una
funcion, esboza funciones
periddicas y determina sus
propiedades.

e Act. 29, 30, 67,73
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Unidad 11. Integracion

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en préctica:
relacién con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Soluciones y/o
resultadosobtenidos:
coherenciade las
soluciones con la
situacion, revision
sistematica del
proceso, otras
formas de resolucion,
problemas parecidos,
generalizaciones y
particularizaciones
interesantes.

Iniciacién a la
demostracién en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccién al absurdo,
induccién,
contraejemplos,

2. Utilizar procesos
de razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos
necesarios y
comprobando las
soluciones
obtenidas.

3. Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

e Act. 6, Comprueba qué
hasaprendido
e GeoGebra, pag. 275,276

Dibuja la gréafica de una
funcion a partir de otra
aplicando los cambios de
traslacion y dilatacion.

e Act. 35, 36, 70, 72 -74
e GeoGebra, pag.279

Determina las
transformaciones por las que
se obtiene la grafica de una
funcién a partir de otra.

Act. 71, 75,76

Analiza todos los casos
posibles en una situacion.
e Act. 51, 73,81

Detecta los posibles errores
en la resolucion de un
ejercicio.

e Act.74

Deduce gréficas de funciones
a partir de la grafica de una de
sus primitivas.

e Act. 56,57

Deduce los valores de una
integral definida a partir de sus
propiedades o de otra integral
conocida.

e Act. 58,61

A partir de la gréfica de una



razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

Lenguaje gréfico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.

Elaboracion y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el
proceso seguido en
laresoluciéon de un
problemao en la
demostracién de un
resultadomatem
atico.

Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de: b) la
generalizacion de
propiedades y leyes
matematicas.

4. Elaborar un
informe cientifico
escrito quesirva
para comunicar las
ideas
matematicassurgid
as en la resolucion
de un problema o
en
unademostracion,
con el rigory la
precisiénadecuado
S.

6. Practicar
estrategias
matematicas para
la generacion de
investigaciones, a
partir de la
resolucion de un
problemay la
profundizacion
posterior.

funcién calcula los valores de
las primitivas.
e Act. 62,84

Realiza demostraciones.
e Act. 64, 65,69

Emplea el método deductivo

para comprobar la veracidad

de ciertas afirmaciones o

comprueba la falsedad de una

afirmacioén por medio de

contraejemplos.

e Act. 63, 66, 68, 70 =72

e Act 3-7, Relacionay
contesta

Descubre el error en una
demostracion.
e Act.74

Explica de forma coherente y
con el lenguaje propio de las
matematicas las concusiones
alas que llega en la
resolucién de problemas.

e Act. 61,62

Relaciona la derivada del
producto con el célculo de
primitivas.

e Act.40

Investiga sobre el calculo de
primitivas de funciones
racionales.

e Act. 83,85
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Préactica de los
procesos de
matematizaciéon y
modelizacién, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

8. Desarrollar

procesos de
matematizaciéon en
contextos
numeéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Aplica el célculo de integrales

para resolver problemas

fisicos o naturales.

e Act. 77,79

e Entorno matematico: El
agrimensor

Aplica a los problemas

cinematicos el concepto de

integral.

e Act. 25, 75, 76, 78,80

e Entorno matematico:
Aburrido en el atasco
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B.3. Andlisis (¥)

Utilizacion de medios

tecnologicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension
depropiedades
geométricas o
funcionales yla
realizacion de
célculos de
tiponumérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
laelaboracion de
predicciones

sobresituacionesmat

ematicas diversas.

Primitiva de una
funcioén.

Laintegral indefinida.
Técnicas elementales

para el calculo de
primitivas.

13.Emplear las

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando calculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
graficas, recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

. Calcular integrales

de funciones
sencillas aplicando
las técnicas
basicas para el
célculo de
primitivas.

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar calculos y

simulaciones.

¢ Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 15,19

Calcula primitivas sencillas.
e Act. 9,11
e GeoGebra, pag.296

Encuentra primitivas de una

funcién con una condicion

dada.

e Act. 37 -39,41,42

e Act. 1, Comprueba qué
hasaprendido

Calcula integrales inmediatas.

e Act. 10, 14, 43,82

e Act. 3, Comprueba qué
hasaprendido

Realiza transformaciones

elementales en la funcién

integrando para transformarla

en integral inmediata y

calcularla.

e Act. 13, 14, 44, 50,82

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido
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La integraldefinida.
Teoremafundamental
del calculointegral.

Aplicacion al calculo
de areas de regiones
planas.

4. Aplicar el calculo

de integrales
definidas en la
medida de areas
de regiones planas
limitadas por
rectas y curvas
sencillas, que sean
facilmente
representables y,
en general, a la
resolucion de
problemas.

Utiliza el teorema fundamental
del célculo integral para
calcular areas limitadas por
funciones y el eje de abscisas.
e Act.2—-4,34-36

e GeoGebra, pag.295

Calcula integrales definidas.

e Act. 17,47

e Act. 10, Comprueba qué
hasaprendido

Calcula integrales definidas de

funciones con valores

absolutos.

e Act. 49,50

e Act. 1, Relacionay
contesta

Halla valores de funciones o

de sus primitivas a través de

informacion obtenida de

integrales definidas.

e Act. 48,67

e Act. 2, Relacionay
contesta

Calcula areas encerradas

entre curvas, el eje de

abscisas y las rectas x =a 'y

X =b

e Act.18

e Act. 7, Comprueba qué
hasaprendido

Calcula areas encerradas

entre curvas y rectas o entre

dos curvas.

e Act. 21 -24,52,53,60

e GeoGebra, pag.302

e Act. 4, 6, 8,9, Comprueba
gué hasaprendido

Determina pardmetros

relacionados con condiciones

sobre el calculo integral:

areas, valores de primitivas,

etc.

e Act. 45, 46, 54, 55, 59,80

e GeoGebra, pag.302

e Act. 5, 10,Comprueba qué
hasaprendido

74



Unidad 12. Distribuciones bidimensionales

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Estrategias y
procedimientos
puestos en practica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de

variables, suponer el

problema resuelto.

Iniciacién a la
demostraciéon en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:

reduccién al absurdo,

induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.

Razonamiento
deductivo e
inductivo.

2.Utilizar procesos de

razonamiento y
estrategias de
resolucién de
problemas,
realizando los
calculos necesarios
y comprobando las
soluciones
obtenidas.

3.Realizar

demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

Analiza todos los casos

posibles en la resolucion de

un problema.

e Act.49

e Act 7, Relacionay
contesta

Deduce cémo varian los

parametros estadisticos

cuando se aplican

transformaciones a las

variables.

e Act.50

e Act. 4, Comprueba qué
hasaprendido

e Act. 5, Relacionay
contesta

Comprueba la falsedad de una

afirmacién por medio de

contraejemplos o emplea el

método deductivo para

comprobar la veracidad de

ciertas afirmaciones.

e Act.47,

e 1 -4y 6, Relacionay
contesta

Emplea el método deductivo

para resolver problemas

estadisticos.

e Act. 45, 46, 48,50

e Act. 3, 4, Comprueba qué
hasaprendido
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Realizacién de
investigaciones
matematicas a partir
de contextos de la
realidad o contextos
del mundo de las
matematicas.

Elaboracién y
presentacion de
uninforme cientifico
sobre el
proceso,resultadosy
conclusiones del
proceso de
investigacion
desarrollado.
Practica de los
procesos de
matematizacién y
modelizacion, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

5.Planificar
adecuadamente el
proceso de
investigacion,
teniendo en cuenta
el contexto en que
se desarrollay el
problema de
investigacién
planteado.

8.Desarrollar
procesos de
matematizaciéon en
contextos
numéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos o
probabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Realiza un estudio sobre los

indicadores sanitarios en los

diferentes paises.

e Entornomatematico:
Buscomédico

Investiga la relaciénexistente

entre los fendbmenos

meteoroldgicos y los precios

agricolas.

e Entorno matematico: No
ha llovido...¢; Va a subir el
precio delpan?

Aplica la estadistica a la
economia.
e Act. 52,54,

Aplica la estadistica para
resolver problemas

relacionados con las ciencias.

e Act. 51, 53, 55, 57,59
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B.5. Estadistica 'y probabilidad

Utilizacion de medios

tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:
c) facilitar la
comprension de
propiedades
geométricas o
funcionales y la
realizacion de
calculos de tipo
numeérico,
algebraico o
estadistico.

d) el disefio de
simulaciones y
laelaboracion de
predicciones
sobresituaciones
matematicas
diversas.

Estadistica
descriptiva
bidimensional:

Tablas de
contingencia.

Distribucion conjunta

y distribuciones
marginales.

Medidas y

desviaciones tipicas

marginales.

Distribuciones
condicionadas.
Independencia de

variables
estadisticas.

13. Emplear las

herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
gréficas, recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

1.Describir y

comparar conjuntos
de datos de
distribuciones
bidimensionales
con
variablesdiscretas o
continuas,
procedentes de
contextosrelacionad
os con el mundo
cientifico y obtener
losparametros
estadisticos mas
usuales, mediante
los medios mas
adecuados (lapiz y
papel, calculadora,
hoja de calculo) y
valorando la
dependencia entre
lasvariables.

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar célculos y

simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad.

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 19

Utiliza Internet para obtener

informacion para realizar

investigaciones matematicas.

e Entornomatematico:
Busco médico. No ha
llovido...;Va a subir el
precio del pan?

Identifica las variables
estadisticas unidimensionales
y calcula e interpreta sus
parametros estadisticos mas
usuales.
e Act. 3, 4, 30, 31, 32, 33,51
e Act. 1 Comprueba qué has
aprendido

Ordena los datos de una
distribucion bidimensional
utilizando tablas de
contingencia o doble entrada
con las frecuencias,
obteniendo las distribuciones
marginales y calculando sus
parametros
e Act.6,7,9, 34 - 36, 43,52
e GeoGebra, pag.320
Construye diagramas de
dispersion y a través de ellos
estima el tipo de correlacion
entre las variables.
e Act. 6,7, 12,14, 21, 23,33,
34,37 -40,42 - 44,53 - 57
e Act. 2, Compruebaqué
has aprendido
Calcula la covarianza e
interpreta su valor.
e Act. 6, 7, 33, 35, 36,43
e GeoGebra, pag.321
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Estudio de la
dependencia de dos
variables
estadisticas.
Representacion
gréfica. Nube de
puntos.

Dependencia lineal
entre dos variables.
Covarianzay
correlaciéon: Calculo e
interpretacion del
coeficiente de
correlacion lineal.

Regresion lineal.
Estimacion.
Predicciones
estadisticas y
fiabilidad de las
mismas.

2.Interpretar la
posible relacion
entre dos variables
y cuantificar la
relacion lineal entre
ellas mediante el
coeficiente de
correlacion,
valorando la
pertinencia de
ajustar una recta de
regresion y, en su
caso, la
conveniencia de
realizar
predicciones,
evaluando la
fiabilidad de las
mismas en un
contexto de
resolucién de
problemas
relacionados con
fenédmenos.

3.Utilizar el
vocabulario
adecuado para
ladescripcion de
situaciones
relacionadas con la
estadistica,
analizando un
conjunto de datos o
interpretando de
forma critica
informaciones
estadisticas
presentes en los
medios de
comunicacion, la
publicidad y otros
ambitos,
detectando posibles
errores 'y
manipulaciones
tanto en la
presentacion de los
datos como en las

conclusiones.

Obtiene las distribuciones de
variables condicionadas y
halla sus parametros.

e Act. 9, 36, 52,58

Estudia la dependencia de
variables.

e Act. 9, 52,58

Conoce y emplea el método

de regresion simple.

e GeoGebra, pag.324

e Act. 12, 14, 17, 21, 23,37,
38—-42,44,53-57,59

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

Calcula los coeficientes de

correlacion lineal interpretando

su resultado.

e Act. 14, 15, 42, 43, 54,59,

e Act 2, 3, Compruebaqué
hasaprendido

Halla el error cuadraticomedio

y el coeficiente de

determinacion, empleandolos

para medir la bondad del

ajuste de la recta de

regresion.

e Act. 11, 12, 14, 18, 37 —41,
44,55 - 57

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

Estudia la regresion de dos

variables y obtiene

predicciones a partir de ellas.

e Act. 11, 12,17, 18, 39 -42,
44,53 - 55

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

Calcula la regresion pasando
por el origen.

e Act. 21,42

Compara diferentes ajustes y
decide cual es el mejor.

e Act. 21, 23,59

Realiza transformaciones para
mejorar el ajuste lineal.
e Act. 23, 42,59
Valora la utilizacién de la
estadistica para ver la
influencia de la climatologia en
economia.
Entorno matemético: No
ha llovido...; Va a subir el
precio del pan?
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Unidad 13. Probabilidad

B.1. Procesos, métodos y actitudes en matemaéticas

Estrategias y
procedimientos
puestos en préctica:
relacion con otros
problemas
conocidos,
modificacion de
variables, suponer el
problema resuelto.

Iniciacién ala
demostraciéon en
matematicas:
métodos de
razonamiento,
lenguajes, etc.

Métodos de
demostracion:
reduccioén al absurdo,
induccion,
contraejemplos,
razonamientos
encadenados etc.
Razonamiento

deductivo e inductivo.

Lenguaje gréfico,
algebraico, otras
formas de
representacion de
argumentos.
Elaboracion y
presentacion oral y/o
escrita de informes
cientificos sobre el

proceso seguido en la

resolucién de un
problemao en la
demostraciéon de un

resultado matematico.

Elaboraciéon y
presentacion de un
informe cientifico
sobre el proceso,
resultados y
conclusiones del
proceso
deinvestigacion
desarrollado.

2.Utilizar procesos de
razonamiento y
estrategias de
resolucion de
problemas,
realizando los
calculos necesarios
y comprobando las
soluciones
obtenidas.

3.Realizar
demostraciones
sencillas de
propiedades o
teoremas relativos
a contenidos
algebraicos,
geomeétricos,
funcionales,
estadisticos y
probabilisticos.

4 Elaborar un informe
cientifico escrito
quesirva para
comunicar las ideas
matematicassurgida
s en la resolucién
de un problema o
en
unademostracion
con el rigory la
precisién
adecuados.

7.Elaborar un informe
cientifico escrito
gue recoja el
proceso de
investigacién
realizado, con el
rigor y la precision
adecuados.

Decide cuales son los datos

necesarios para calcular

probabilidades.

e Act. 6, 7, Relacionay
contesta

Emplea el método deductivo

para comprobar la veracidad

de ciertas afirmaciones o

emplea contraejemplos si son

falsas.

e Act. 94 —96

e Act. 4, 5, Relacionay
contesta

Argumenta coherentemente y
con razonamientos
matematicos la decisién sobre
si la prediccion realiza en un
experimento es correcta.

e Act. 101, 109

Realiza investigaciones sobre
la relacién existente entre las
polizas de seguros y la edad y
sexo de los conductores.
e Entornomatematico:
¢ Tienes coche? Si eres
joven y vardn pagas mas
seguro
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Practica de los
procesos de
matematizacion y
modelizacién, en
contextos de la
realidad y en
contextos
matematicos.

8.Desarrollar

procesos de
matematizaciéon en
contextos
numeéricos de la
realidad cotidiana
(numéricos,geomeétr
icos, funcionales,
estadisticos
oprobabilisticos) a
partir de la
identificacion de
problemas en
situaciones de la
realidad.

Aplica la probabilidad para
predecir resultados en
competiciones deportivas.
e Act.107

Plantea y resuelve problemas

a partir de un enunciado

acerca de una situacion

cotidiana.

e Act. 97 — 100, 102 —-106

e Act. 6, 7, Comprueba qué
hasaprendido

Comprende la utilidad de los

calculos probabilisticos en el

mundo de la medicina.

e Act. 106, 114, 116

e Entorno matematico:
Patologias pococomunes
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B.5. Estadistica y probabilidad (*)

Utilizacion de medios
tecnolégicos en el
proceso de
aprendizaje para:

c) facilitar la
comprension
de
propiedades
geomeétricas o
funcionales yla
realizacion de
calculos de
tipo numérico,
algebraico o
estadistico;

d) el disefio de
simulaciones y la
elaboracion de
predicciones sobre
situaciones
matemaéticas
diversas;

f) comunicar y
compartir, en
entornos
apropiado s, la
informacioén vy las

ideas matematicas.

Sucesos.
Asignacion de
probabilidades a
sucesos mediante la
reglade Laplacey a
partir de su
frecuenciarelativa.
Axiomatica de
Kolmogorov.
Aplicacién de la
combinatoria al
célculo de
probabilidades.
Experimentos
simples y
compuestos.
Probabilidad
condicionada.
Dependencia e
independencia de
sucesos.
Teoremas de la
probabilidad total y
de Bayes.
Probabilidades
iniciales y finales y
verosimilitud de un
suceso.

13. Emplear las
herramientas
tecnoldgicas
adecuadas, de
forma auténoma,
realizando célculos
numeéricos,
algebraicos o
estadisticos,
haciendo
representaciones
gréficas, recreando
situaciones
matematicas
mediante
simulaciones o
analizando con
sentido critico
situaciones
diversas que
ayuden a la
comprension de
conceptos
matematicos o a la
resolucién de
problemas.

1.Asignar
probabilidades a
sucesos aleatorios
en experimentos
simples 'y
compuestos
(utilizando la regla
de Laplace en
combinacién con
diferentes técnicas
de recuentoy la
axiomatica de la
probabilidad), asi
COMO a sucesos
aleatorios
condicionados
(Teorema de
Bayes), en
contextos
relacionados con el
mundo real.

Utiliza el programa GeoGebra

para realizar célculos y

simulaciones.

e Actividades conGeoGebra
referenciadas a lo largo de
launidad

Resuelve problemas
propuestos de manera
interactiva.

e Act. 23, 35,58

Describe el espacio muestral
de un experimento aleatorio,
asi como sucesos del espacio
muestral.

o Act.2

Realiza operaciones con

sucesos.

e Act. 2, 4, 67, 68, 69,70

e Act. 1 Comprueba qué has
aprendido

e Act. 1, Relacionay
contesta

Comprende la definicién
axiomatica de laprobabilidad
y la emplea en el calculo de
lasprobabilidades.

e Act. 7-9,99

Conoce las propiedades de la

probabilidad y las utiliza para

el calculo de probabilidades.

e GeoGebra, pag.348

e Act. 13-16, 71 - 73,91,
92, 102

e Act. 2, Comprueba qué
hasaprendido

Asigna probabilidades
mediante la regla deLaplace.
e Act. 20 -22,76 — 78,97
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Conoce las variaciones y las

aplica cuando sea

conveniente al célculo de

probabilidades.

e Act. 25 -29,74,

Conoce las permutaciones y

combinaciones y las aplica al

calculo de probabilidades.

e Act. 33, 34, 75, 79 - 81,103

e Act. 4 Compruebaqué
has aprendido

Identifica probabilidades

condicionadas y aplica la regla

de la multiplicacién y

diagramas de arbol para

calcularlas.

e Act. 38 — 40, 87, 98,105,
108,

e GeoGebra pag.354

e Act. 5 Compruebaqué
has aprendido

Reconoce la dependencia e

independencia de sucesos y

utiliza sus propiedades para

calcular sus probabilidades.

e Act. 42 — 45, 82 - 86,93

e Act. 2, 3, Compruebaqué
has aprendido

e Act. 2, 3, Relacionay
contesta

Comprende la particion del

espacio muestral y utiliza el

teorema de la probabilidad

total para calcular

probabilidades.

e Act. 49 — 52, 88, 89,90,
104, 110, 113

e Act. 6, Compruebaqué
has aprendido

Aplica el teorema de Bayes

para el célculo de la

probabilidad final.

e Act. 55-57, 88 — 90,104,
110, 112,113

e Act. 6, Compruebaqué
has aprendido
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8. Temporalizacidn de las unidades didacticas

12 Evaluacion:
- Unidad 1. NUmeros reales

- Unidad 2. Algebra

- Unidad 3.Trigonometria

- Unidad 4.Vectores

- Unidad 5. Geometria analitica

22 evaluacion:
- Unidad 6.Cdnicas

- Unidad 7. Numeros complejos
- Unidad 8. Funciones, limites y continuidad
- Unidad 9.Derivadas

32 evaluacion
- Unidad 10. Funciones elementales

- Unidad 11.Integracién
- Unidad 12. Distribuciones bidimensionales
- Unidad 13.Probabilidad

9. Procedimientos, instrumentos de evaluacion y criterios de calificacion

a) MODALIDAD PRESENCIAL

CRITERIOS DE CALIFICACION.

De forma general, podemos decir que los procedimientos de evaluacidn se pueden centrar en los
siguientes puntos:

INSTRUMENTO PONDERACION
Pruebas escritas u orales 90%
Trabajo clase* 10%

*Trabajo diario, salidas a la pizarra, preguntas sobre la materia explicada o pequefias pruebas.
Todos los alumnos partirdn con este punto, y se ira perdiendo 0,1 por cada vez que no se cumplan.

» En convocatoria ordinaria:

PRUEBAS ESCRITAS U ORALES

Se realizaran dos exdmenes por evaluacidn: un parcial que ponderard un 40% vy un global que
ponderard un 60%. El examen global abarca todas las unidades explicadas en el trimestre.

- En todos los exdmenes se tendra en cuenta la presentacidn, resultados y unidades
correspondientes, graficos, enunciado correcto de leyes, etc.

- Se descontard 0,25 por cada unidad incorrecta o que falta en la resolucion de los problemas.

- Sera necesaria una nota minima de 5 en cada evaluacidon para considerar ésta como aprobada.

- Los alumnos que copien o tengan chuletas en el examen, tendran 0 en ese examen.
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- Si el alumno no obtiene calificacion positiva después de la ponderacion (cinco o mas puntos
sobre diez) dispondra de una prueba escrita de recuperacién de la evaluacion. Dicha nota
contard un 100% de la nota. También podrdn presentarse a dicha recuperacidon todos los
alumnos que deseen subir nota.

- La recuperacién abarcara todas las unidades explicadas en el trimestre. Aquellos alumnos que
suban la nota en dicha recuperacion, quedaran con la nota de la recuperacién, aunque nunca
serd inferior a la nota obtenida en la evaluacion.

La aplicaciéon del proceso de evaluacidn continua requiere la asistencia regular al Centro y a las
actividades programadas. Para aquellos alumnos que superen el 20% de faltas justificados o
injustificadas a clase, se establece que realicen las pruebas que correspondan dentro del
proceso de evaluacion ordinaria y extraordinaria.

La nota final de evaluacidn serd la correspondiente a la suma de las notas obtenidas con los
instrumentos citados anteriormente.

Recuperacidn (en cada evaluacidn): prueba escrita u oral que versara sobre todos los contenidos de
la evaluacién y que ponderara un 90%, al que habrd que sumar el 10% de trabajo diario.

» Medidas de recuperacién en convocatoria ordinaria.

Los alumnos que no hayan superado alguna evaluacién deberan realizar el examen de recuperacion
en la convocatoria ordinaria de Junio. Para ello realizardn una prueba escrita sobre todos los
contenidos de cada una de las evaluaciones suspensas (100% de la nota).

Los alumnos con todas las evaluaciones aprobadas también podran presentarse de manera
voluntaria al examen de recuperacién para mejorar su nota.

Los alumnos mantendran la nota obtenida previamente si la calificacion obtenida en la
recuperacion o subida de nota es inferior a la de la evaluacién correspondiente.

» En convocatoria extraordinaria:

En la convocatoria extraordinaria los alumnos se deberdn examinar de aquellas evaluaciones que no
hayan superado en la convocatoria ordinaria. La prueba tendra la misma estructura a las efectuadas
a lo largo del curso y se calificara con el 100% de la nota.

» En cuanto a la calificacion global y final del curso, ésta se hallara a partir de la media a partes
iguales de las tres evaluaciones, aproximando a la unidad superior a partir de 0,5 décimas, siempre
y cuando en dichas evaluaciones la calificacién sea positiva (superior o igual a 5 puntos sobre 10).

En el caso excepcional de que la progresion de un alumno sea muy positiva a lo largo de las
evaluaciones, queda a juicio del profesor baremar al alza la calificacién global del curso.

b) EN MODALIDAD NO PRESENCIAL.
Los procedimientos, instrumentos de evaluacidn y criterios de calificacion en la modalidad no
presencial serdn los mismos que en la modalidad presencial. En modalidad no presencial los

examenes se realizardn por alguna de las aplicaciones de las que disponemos en Microsoft
(Teams, Forms, etc).
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La aplicacién del proceso de evaluacidén continua requiere la asistencia regular al Centro (en
modalidad presencial), la asistencia al centro y online con interaccion (en la modalidad
semipresencial) y la conexidén e interaccion (audio/imagen y/ u otros, en la no presencial) y la
participacién y entrega de las actividades programadas.

Para aquellos alumnos que superen el 20% de faltas justificados o injustificadas a clase (presenciales
u online) se establece que realicen las pruebas que correspondan dentro del proceso de evaluacién
ordinaria y extraordinaria. Cuando las clases o las actividades se realicen de manera online, se
considerarad falta de asistencia cuando el profesor no pueda interactuar con el alumno durante toda
la clase.

10. Programas de refuerzo para recuperar aprendizajes no adquiridos y
se promociones con evaluacién negativa.

Aquellos alumnos que promocionen sin haber superado esta materia seguirdn un programa de
refuerzo destinado a recuperar los aprendizajes no adquiridos y deberdn superar la evaluacion
correspondiente a dicho programa.

Los profesores que hayan impartido clase a aquellos alumnos para quienes se ha tomado la
decisién de que promocionen con evaluacién negativa en esta materia elaboraran un informe
sobre el grado de consecucién de los objetivos y sobre las dificultades presentadas.

Este informe estara en el grupo Orientacion de cada etapa a disposicion del profesorado que se
haga cargo de estos alumnos en el curso siguiente.

A partir de este informe se elaborardn una serie de actividades que estaran basadas en los
contenidos y en el tipo de ejercicios realizados a lo largo del curso de la materia pendiente y
qgue se les proporcionaran periédicamente a los alumnos hasta la primera convocatoria de
examen.

Las actividades se realizaran consultando el libro de texto (si lo hubiera) y el cuaderno
elaborado por el alumno a lo largo del curso. Una vez sean realizadas dichas actividades y en el
plazo indicado, seran remitidas al profesor para que las revise, subsane los posibles errores y
aclare las dudas que hayan podido surgir.

Para la evaluacion de la materia pendiente habrd dos convocatorias durante el curso y se
tendran en cuenta los progresos que los alumnos realicen en las actividades del programa de
refuerzo, asi como su evolucion en la materia en el curso siguiente.

Ademas, realizara una prueba escrita basada en los contenidos del curso anterior.

Para la calificacidn final, las tareas realizadas a lo largo del curso se valorardn con un 20% de la
nota, mientras que la prueba objetiva supondra un 80% de la nota. A lo largo del mes de
noviembre, cada estudiante y sus progenitores o tutores legales seran informados sobre el
contenido del programa de refuerzo a través de EDUCAMOS.
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11. Medidas de refuerzo y atencion a la diversidad.

- Medidas de refuerzo para quienes — al final de cada evaluacién - no alcancen los objetivos. Se
repasaran ejercicios de evaluaciones no superadas. Ademas se realizaran adaptaciones
metodoldgicas si fuese necesario, y se consultaran dudas a diario si el alumno lo solicitase.

- Medidas de refuerzo para el alumnado repetidor.

El profesorado, tras la evaluacién final extraordinaria, elaborara un informe que recoja las
dificultades del alumno o alumna para superar los objetivos de la materia y fijara los contenidos y
aspectos sobre los que se debe incidir con objeto de superar dichas dificultades. A partir de los
datos recogidos en este informe, a principios de curso se disefiard un plan de intervencidn para el
alumno o alumna que repite curso.

Los tutores comunican a las familias el plan disefiado para su hijo o hija y promueven la
implicacion de éstas en el seguimiento de dicho plan. Seguimiento: El responsable de evaluar la
asignatura, realizard un seguimiento trimestral, valorando el progreso del alumno, las dificultades
detectadas y las propuestas de trabajo

- Plan de actividades de recuperacién de aprendizajes no alcanzados para los alumnos que se
presenten a la convocatoria extraordinaria. Aquellos alumnos que no superen la asignatura
completa en la convocatoria ordinaria tendrdn un plan de actividades de recuperacién de
aprendizajes no alcanzados que versard sobre los contenidos no superados y que consistira en
realizar una serie de actividades que estaran basadas en el tipo de ejercicios que los alumnos han
realizado a lo largo del curso. Se proporcionardn a los alumnos para que las realicen a modo de
repaso y de refuerzo para aquellos aprendizajes en que encuentren mas dificultades. Ademas
realizardn una prueba oral o escrita en la convocatoria extraordinaria de septiembre, sobre estos
contenidos. Dependiendo de en qué escenario nos encontremos (presencial, semipresencial o no
presencial), se les ird indicando a los alumnos el modo de realizacién de la prueba oral o escrita.

- Adaptaciones curriculares de alumnos con necesidades educativas especiales. Se realizara
ACI significativa a aquellos alumnos diagnosticados con NEE que la requieran. Durante el
primer trimestre del curso el departamento de orientacidn en coordinacidn con profesor de
la asignatura informard a sus progenitores o tutores legales sobre el contenido, las medidas
organizativas previstas y el nivel curricular que se espera alcanzar al finalizar el curso con la
adaptacion curricular significativa.

- _Adaptaciones curriculares no significativas para alumnos con necesidad especifica de apoyo
educativo. Los profesores de cada materia realizardn adaptaciones metodoldgicas para
aquellos alumnos que presenten necesidades especificas de apoyo educativo (TDH,
dislexia...).

- Adaptaciones curriculares de alumnos con altas capacidades. Se realizard un plan de
enriquecimiento/ampliacién curricular cuando para el alumno/a que tenga el dictamen
correspondiente los contenidos trabajados o actividades realizadas en el aula sean
insuficientes o no le requieran esfuerzo.

- _Programas de refuerzo para alumnos gue se incorporen tardiamente y tengan desfase
curricular. Se realizard una evaluacidn inicial de la asignatura con el fin de valorar la
competencia del alumnado. Con este dato y con los datos de la valoracidn inicial realizada
por el departamento de orientacién se valorara la aplicacién de un programa de refuerzo
que facilite su integracidn escolar y la recuperacion del desfase si existiese (aula de acogida
si la hubiese, aula de inmersion linglistica, trabajo individualizado....) El apoyo del aula de
acogida se haria de forma presencial o telematica.

- _Apoyo especializado fuera o dentro del aula ordinaria: Dirigido a alumnos con dictamen por
NEE para el refuerzo de aprendizajes basicos que requieren la intervencién de profesorado
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especialista de pedagogia terapéutica y o de audicidén y lenguaje. Fundamentalmente se
realiza en las materias de Matematicas y Lengua Castellana y Literatura. Con esta medida se
pretende ajustar la propuesta curricular al nivel de competencia del alumnado. Este curso
se priorizard el apoyo dentro del aula aunque en estos niveles muchas veces sera
imprescindible que el apoyo sea fuera, usando para ello las medidas sanitarias establecidas.
En el caso de que la ensefianza fuera semipresencial o no presencial, los apoyos
continuaran del mismo modo pero de forma telematica, coordindndose para ello los
profesores de la materia con los profesores especialistas PT y AL.

- Atencidn al alumnado que no pueda asistir a clase por motivos de salud o de aislamiento
preventivo. En el caso en que el alumnado por motivos de salud o de aislamiento
preventivo no puedan asistir con caracter presencial al centro, se elaboraran los planes de
trabajo individualizados que sean precisos, para asegurar la continuidad del proceso
educativo. En estos casos la coordinacién de la respuesta serd a través del tutor, con el
asesoramiento del equipo de orientacion y apoyo o el departamento de orientacidn y sin
olvidar prestar una especial atencion al apoyo emocional que pueda requerir el alumnado y
sus familias.

- Se podran contemplar otras singularidades (plan de trabajo para el alumnado con
problemas graves de salud que no asistan al aula periddicamente, PMAR, deportistas de
alto rendimiento...)

12. Concrecidn del plan de lectura, escritura e investigacion y uso de las
tecnologias de la informacidon y comunicacion.

La materia de «Matematicas» exige la configuracion y la transmision de ideas e
informaciones. Asi pues, el cuidado en la precisiéon de los términos, en el encadenamiento
adecuado de las ideas o en la expresion verbal de las relaciones hara efectiva la
contribucion de esta materia al desarrollo de la competencia en comunicacion linguistica. El
dominio de la terminologia especifica permitira, ademas, comprender suficientemente lo
que otros expresan sobre ella.

El dominio y progreso de la competencia lingliistica en sus cuatro dimensiones
(comunicacién oral: escuchar y hablar; y comunicacion escrita: leer y escribir), habra de
comprobarse a través del uso que el alumnado hace en situaciones comunicativas
diversas:

— Realizaciébn de tareas de investigacion en las que sea imprescindible leer
documentos de distinto tipo y soporte.

— Lectura de instrucciones escritas para la realizaciéon de actividades.
— Elaboracién en comun de distintos proyectos de clase: estadisticas, etc..

— Lectura comprensiva de textos continuos relacionados con el planteamiento y
resolucién de problemas.

— Descripcion verbal ajustada de relaciones cuantitativas y espaciales y
procedimientos de resolucién utilizando la terminologia precisa.

— La presentacion de dibujos, fotografias, carteles, etc. con la intencion de que el
alumno, individualmente o en grupo, describa, narre, explique, razone, justifique,
valore a propdésito de la informacion que ofrecen estos materiales.
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— La presentacion publica, por parte del alumnado, de alguna produccion
elaborada personalmente o0 en grupo, sobre algin tema de contenido
matematico.

— La exposicién en voz alta de una argumentacion, de una opinién personal, de
los conocimientos que se tienen en torno a algun tema puntual, como respuesta
a preguntas concretas, o a cuestiones mas generales, como pueden ser: “; Qué
sabes de...?",“; Qué piensas de...?",“; Qué quieres hacer con...?”,“; Qué valor
das a...?”,“; Qué consejo darias en este caso?”.

Otro elemento transversal de caracter instrumental de particular interés en esta etapa
educativa es el de la comunicacion audiovisual y el uso de las Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC).

El uso de las TIC implica aprender a utilizar equipamientos y herramientas
especificos, lo que conlleva familiarizarse con estrategias que permitan identificar y
resolver pequefios problemas rutinarios de software y de hardware. Se sustenta en el uso
de diferentes equipos (ordenadores, tabletas etc.) para obtener, evaluar, almacenar,
producir, presentar e intercambiar informacion.

La incorporacién de las TIC al aula contempla varias vias de tratamiento que deben
ser complementarias:

1. Como fin en si mismas: tienen como objetivo ofrecer al alumnado
conocimientos y destrezas basicas sobre informatica, manejo de programas y
mantenimiento bésico (instalar y desinstalar programas; guardar, organizar y
recuperar informacion; formatear; imprimir, etc.).

2. Como medio: su objetivo es sacar todo el provecho posible de las
potencialidades de una herramienta que se configura como el principal medio de
informacion y comunicacién en el mundo actual. Se utiliza como recurso
didactico para aprender los diversos contenidos que se van a tratar, para la
realizacién de actividades, para la presentacion de producciones propias y
trabajos y para buscar informacién. Al finalizar la Educaciéon Secundaria
Obligatoria, los alumnos deben ser capaces de buscar, almacenar y editar
informacion, e interactuar mediante distintas herramientas tecnoldgicas.

En cuanto a la utilizacion de las TIC en la materia de «Matematicas», en este &mbito
tienen cabida desde la utilizacion de interactivos o videos hasta la visualizacion o
realizacion de presentaciones, el trabajo con recursos multimedia, pasando por la
busqueda y seleccion de informacion en internet, la utilizacion de hojas de calculo y
procesadores de texto, hasta el desarrollo de blogs de aula, el tratamiento de imagenes,
etc.

Las principales herramientas TIC disponibles y algunos ejemplos de sus utilidades
concretas son:

1. Aprovechamiento de las funcionalidades del dispositivo (tableta u ordenador)
en el que tienen descargados los contenidos Educamos de Matematicas.

2. Uso de procesadores de texto para redactar, revisar ortografia, hacer
resumenes, afadir titulos, imagenes, hipervinculos, graficos y esquemas
sencillos, etc.

3. Utilizacion de programas de correo electronico.
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4. Usos y opciones basicas de los programas de navegacion.
5. Uso de enciclopedias virtuales.

6. Uso sencillo de programas de presentacion (PowerPoint, Prezi, etc.): trabajos
multimedia, presentaciones creativas de textos, esquemas o realizacién de
diapositivas.

7. Internet: busqueda y seleccion critica de informacion.

8. Utilizacién de los recursos y paginas web disponibles.

13. Actividades complementarias.

A lo largo del curso escolar pueden surgir ofertas de actividades como visitas a la
Universidad de Oviedo, asistencia a seminarios y conferencias, charlas formativas,
participaciéon en medios de comunicacion, Olimpiadas y concursos...

14. Procedimiento de evaluacion de la aplicacion y desarrollo de la
programacion docente.

La programacion se revisara trimestralmente en una de las reuniones del Seminario y
guedara constancia de ello en el acta de seminario correspondiente que serd enviada
a cada uno de los miembros que lo componen por el jefe de seminario. Haciendo
constar en el acta:

- Resultados de la evaluacion por curso y grupo

- Adecuacion de los materiales, recursos didacticos y distribucion de espacios
y tiempos a la secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacion
asociados.

- Contribucion de métodos pedagdgicos y medidas de atencidn a la diversidad
aplicadas a la mejora de los resultados.

15. Medidas de prevencion e higiene frente al covid-19.

- Las familias de nuestros alumnos han sido informadas de los sintomas compatibles
con COVID -19 y se comprometen a que sus hijos no acudan al centro si tuvieran
fiebre o sintomas compatibles, asi como, a informar al centro si esto sucede.

- Si durante el desarrollo de la jornada escolar se sospecha que un alumno tiene
sintomas compatibles con COVID-19, se avisa a la familia de este alumno, y el
coordinador COVID del colegio se pone en contacto con la enfermera del SESPA que
nuestro centro tiene asignada para seguir las instrucciones que nos indiquen.

- Es obligatoria la utilizacion de la mascarilla tanto para alumnos como para
profesores, en cualquier lugar del recinto escolar. Las mascarillas que se utilicen
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seran: Higiénicas que cumplan con la Norma UNE 0065/ UNE 0064 o Quirurgicas que
cumplan la Norma UNE 14683.

- Cada vez que un alumno salga o entre del aula debera lavarse las manos con gel
hidroalcohdlico. Ademas si un alumno acude al servicio debe lavarse las manos a la
salida del mismo.
En todas las aulas hay:

gel hidroalcohdlico

limpiador de superficies
Todos los alumnos deben traer cada dia en una bolsa con:

1 mascarilla limpia.

1 bote de gel hidroalcohdlico

1 paquete de pafiuelos de papel.

En las aulas se realizaran mediciones de CO2 para ayudar a controlar la calidad de
ventilacion. Si se sobrepasa el umbral de 700-800 ppm se debera ajustar la
configuracién de la ventilacion de dicho espacio.

Todas las zonas del centro en las que hay flujo de circulacién de personas han sido
sefalizadas para organizar los desplazamientos de forma ordenada. Circulando
siempre por la derecha.

Las subidas y bajadas al patio se realizaran de forma escalonada y ordenada, siempre
acompanados por un profesor.

Cuando llueve, parte del recreo sera en el aula y otra parte en el patio.
Para la entrada al centro no se hacen filas, hay un horario con margen, para que los
alumnos puedan entrar de manera escalonada. Cada curso sale del colegio

acompafado por un profesor y también de forma escalonada.

La atencidon a las familias sera presencial con cita previa, a través de Educamos o
telefénicamente.

Todas las aulas son desinfectadas diariamente una vez que los alumnos salen del
colegio.
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